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بررسی تنوع ژنوتبپ‌های عدس ,1۷۵01 610/170715 0715,) تحت تنش بخ‌زدکی 
در شرایط کنترل‌شده 


صفحة ٩۲-۱۱۱‏ نوع مقاله: پژوهشی 


جعفر نباتی"*» احمد نظامی ". سیده محبوبه میرمیران "؛ محمد محمدی " و علیرضا حسن‌فرد؟ 
۱- استادیار فیزیولوژی گیاهان زراعی. گروه بقولات پژوهشکده علوم گیاهی. دانشگاه فردوسی مشهد؛ 00۱۷۷5۰0۳۵۰۵1۲ 202016010۲ هد ز 
۲- استاد فیزیولوژی گیاهان زراعی. گروه اگرو تکنولوژی و پژوهشکده علوم گیاهی. دانشگاه فردوسی مشهد؛ 00۳0۰26,1۲) ۱۱62۵۲ 
۳- استادیار پژوهشی. فیزیولوژی گیاهان زراعی. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی. سازمان تحقیقات. آموزش و 
ترویج کشاورزی. مشهد. ایران؛ ۷۵0۵0.601۳0 1۱۳۱۱۲۲۱۱۲2۱۱0 
۴- کارشناس ارشد علوم و تکنولوژی بذر. گروه اگرو تکنولوژی. دانشگاه فردوسی مشهد؛ 2۳0211.0010 0176986 1۱۰۲۲۱0۵۱۱2۱۱۱۸۵ 
۵- دکتری علوم علف‌های‌هرز. گروه اگروتکنولوژی. دانشگاه فردوسی مشهد؛ 0)60۷2۳00.60۳80 211۲07۵۰۳029202۲ 
تاریخ‌ها: 
دریافت: ۱۴۰۱/۰۵/۲۴ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۸/۳۰ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۹/۱۴؛ انتشار آنلاین مقاله: ۱۴۰۲/۰۴/۰۱ 
نحوه ارجاع به مقاله: 
نباتی» ج» نظامی, ا» میرمیران. س.م» محمدی. م.» و حسن‌فرد» ع.ر. ۱۴۰۲. بررسی تنوع ژنوتیپ‌های عدس 


(0ع۱۷ دتبه‌تایه دعصل) تحت تنش یخ‌زدگی در شرایط کنترل‌شده. پژوهش‌های حبوبات ایران ۱(۱۴): 
۰4۲-۱ 


چکیده 

۱ این مطالعه به‌منظور بررسی صفات موّثر در تحمل به یخ‌زدگی ژنوتیپ‌های عدس. به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
کاملا تصادفی با سه تکرار در شرایط کنترل‌شده در دانشگاه فردوسی مشهد در سال ۱۳۹۸ اجرا شد. عوامل موردمطالعه 
شامل ۱۸ زنوتیپ عدس در چهار دمای یخ‌زدگی (صفر. 2-۱۵ ۱۸- و ۲۰- درجه سانتی‌گراد) بودند. نتایج نشان داد که 
کاهش دما به 9-۱۸ ۲۰- درجه سانتی گراد سبب کاهش درصد بقاء در بیشتر ژنوتیپ‌ها شد. بیشترین درصد بقاء در دمای 
۸- درجه سانتی گراد در ژنوتیپ 1۷1,11 مشاهده شد. هیچ کدام از ژنوتیپ‌های موردمطالعه قادر به تحمل 
دمای ۲۰-درجه سانتی‌گراد نبودند. در دمای ۱۵- درجه سانتی‌گراد زنوتیپ‌های ۷۲1,13 ۷۲,17 ۷1,70( 
89 و 454 ,]۱۷۲ دارای بقای بالای ۸۰ درصد بودند. تجزیه به عامل‌ها نشان داد که عامل اول ۳۱/۱۲ درصد از 
تغییرات را با کلروفیل2» کاروتنوتیدهاه نسبت ۳2/00۳0 کل رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی و مهار فعالیت رادیکال آزاه 1۳۳۳۲ 
و عامل دوم ۱۸/۲۸ درصد از تغییرات را با کلروفیل0» پراکسیداز ارتفاع بوته و زیست‌توده توجیه می‌کند. با توجه به ایین 
صفات زنوتیپ‌های ۰۷۲/8 ۷۲,13 ۷۲۲,17 ۷۲,038 ۷۲۲/84 ۱۷۲۲:0286 و 334), ]1۷۲ به‌عنوان ژئوتیپ‌های با 
تحمل بالا به تتش می‌باشند. تجزیه خوشه‌ای ژنوتیپ‌ها و مقایسه میانگین گروه‌ها نشان داد که تمامی صفات به‌جز 
کربوهیدرات‌های محلول. پرولین. محتوای نسبی آب برگ. کاتالاز و پتانسیل اسمزی در گروه اول (۷11,8 ۷/111 
3 47 ,]۷ ۷۲۲,70 ۷]],0/84 ۷۲],0409. ۱۷],/454 و ۷]],472) نسبت به میانگین کل برتری داشتند. 
بنابراین از این ژنوتیپ‌ها به دلیل برتری از نظر بقاء می‌توان در مطالعات تکمیلی تحمل به بخ‌زدگی در شرایط مزرعه در 
مناطق سرد استفاده نمود. 


واژه‌های کلیدی: پتانسیل اسمزی؛ پرولین؛ تجزیه خوشه‌ای؛ کاتالاز؛ کربوهیدرات‌های محلول 


مقدمه جهان دارد. دانه عدس منبع غنی از پروتئین» کربوهیدرات و 
مواد معدنی مانند آهن و روی است ( 00۷۵6 200 00۹21 
9 عدس گیاهی است دیم و امسر مقاوم به خشکی 
(2016 ,.اه 27 810۳2 آما با افزايش شدت خشکی عملکرد 
آن به طور قابل ملاحظه‌ای کاهش می‌یابد. از جمله راه کارهای 


عدس (,۱۷6011 و0۵۲ 85) یکی از حبوبات مهم 


* نوبسنده مسئول: ۹1۰010.26.17 16۲00۱۷ ۵) 2421020211[ 


۲ 
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کاهش اثرات تنش خشکی تطبیق فصل رشد با بارندگی‌های 
فصلی است؛ بنابراین کشت پاییزه گیاهان از جمله عدس 
می‌تواند در کاهش اثرات تنش خشکی موثر باشد. از طرفی 
حساسیت به سرما استفاده از عدس را به عنوان محصول 
پاییزه-زمستانه در مناطق مرتفع معتدل محدود می‌کند. 
مطالعاتی انجام شده جهت شناسایی ژرم پلاسم متحمل به 
سرما حاکی از امکان کشت عدس در پاییز است ( ۶۶ ۸52027 
اه را ای ها یی تشن سا فش 
نوی شا هه نمفه اس شتامانی ام کشکتی هه 
بقاء در زمستان کمک می‌کند. برای کشت زمستانه عدس بسیار 
مهم است. 

دمای پایین پراکنش. رشد و عملکرد گیاهان را به‌طور 
قابل توجهی محدود کرده و تغییراتی در فتوسنتز متابولیسم 
کربوهیدرآت‌ها متیر پل آمی‌هتا حذف گونههای فعتال 
اکسیژن. تاخوردگی پروتئین» پایداری ساختار سلول و تراوایی 
غشاء ایجاد می‌کند (2018 ,.آه 2 6050۷2). قرار گرفتن 
گیاهان در دمای پایین اما بدون یخ‌زدگی تحت عنوان فرآیند 
خوسرمایی» درنهایت منجر به افزايش تحمل به سرما می‌شود 
(2019 ,اه ۶ ۳0]2067). خوسرمایی با ایجاد تغییرات 


فیزبولوژیکی و مولکولی نظیر تولید اسمولیت‌های تنظیم کننده 
اسمزی. تجمع آنتیاکسیدان‌های غیرآنزیمی نظیر پرولین 
گونه‌های فعال اکسیژن تولید شده در اثر تنش سرما می‌ شود 
(2018 ,سطل‌تمط وم؟ 0هه عع[20۵ظ). این تغییرات سبب 
فعال شدن مسیرهای بیان ژن شده که یکی از این مسیرهاء 
مسیر فنل پروپانوئید می‌باشد. گیاهان از طریق فعال شدن 
مسیر فنیل پروپانوئید. افزایش فعالیت آنزیم‌های آنتیاکسیدانی 
و تنظیم بیان ژن با سرما مقابله می‌کنند. در گیاهان خوسرما 
شسده. آنزیم‌های اکسیدانی نظیر آسکوربات پراکسیداز و 
ترکیب‌های فنلی نقش مهمی در تحمل به سرما و جلوگیری از 
کاهش رشد آن ایفا می‌کنند (2014 ,۵1 ۶ ن۳۵[0). تحت این 
شرایط افزايش در بیان ژن‌های فنیل آلانین آمینولیازه سنامیل 
الکل دهیدروژناز و کالاکاس در ژنوتیپ‌های مقاوم به سرمای 
نخود (م ۵۳161170 66۲) و ژن11ظ) در پونجه ( ۷0۱6480 
013۷) مشاهده شده است ( :2018 ,اه ۶۶ 72۳00 
5 , .۸ 0۶ 16160120)؛ بنابراین اندازه گیری این آنزيم‌ها در 
شرایط تنش سرما می‌تواند به‌عنوان شاخصی جهت ارزیابی 
تحمل به سرما مورد استفاده قرار گیرد ( ,۱۷۲062۲ 0ص ۵1 


۳ 


ترکیب‌های فنلی در مواجه با آن تفاوت وجود دارد. خوسرمایی 
سبب افزايش ۱۳/۲ درصدی محتوای فنل در مقایسه با شاهد 
شد. درصورتی که در شرایط عدم خوسرمایی تولید ترکیب‌های 
فنلی ۲٩‏ درصد کمتر از شاهد بود (2015 ,0۰ ۶ 2160120 
در بروز تنش‌های شدید حذف ناکارآمد 805 ها منجر به 
پراکسیداسیون چربی‌های غشاء و آسیب به اندام‌های فتوسنتز 
کننده مانند تیلاکوئیدها می‌شود ( 2041 206[66ظ۳ 
58 ,0001000077 (10). بین ژنوتیپ‌های عدس از لحاظ 
تحمل به تنش‌های محیطی مانند سرما و همچنین ویژگی‌های 
بیوشیمیایی» مورفولوژیکی و عملکردی تنوع قابل ملاحظه‌ای 
مشاهده شده است (0 ,2020 ,اه # ت02021؛ بنابراین 
شناسایی ژنوتیپ‌هایی که برای تطبیق خود با تنش و افزایش 
تحمل به سرما از تغییرات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی استفاده 
کرده و درصد بقاء و عملکرد خود را در سطح مطلوبی حفظ 
می‌نمایند. دارای اهمیت می‌باشد. 

عفتاهای ستلوی اقذاف اضان اسیی اتصتاه فششی ۱ 
تشکیل یخ خارج سلولی هستند. تشکیل یخ شارج سلولی منجر 
به از دست دادن آب سلول‌ها؛ آب کشیدگی و انقباض سلولی 
شده و درنتیجه یکپارچگی غشای سلول را تحت تاثیر قرار 
می‌دهد. تغییر سیالیت غشاء به‌عنوان پیام‌رسانی از درک سرما 
در سلول شناخته می‌شود. زیرا تغییرات سیالیت منجر به باز 
شدن کانال‌های 0277 شده و تغییر در غلظت این یون سبب 
ایجاد آبشارهای پیام‌دهی مانند فعال شدن مسیر ۳1۸۳16۵ و 
61 می‌شود و درنهایت تغییرات گسترده‌ای را در سطح 
رونویسی ایجاد می‌کند (2018 .7 2 070). فعال شدن این 
مسیرها سبب انتقال پیام سرما به هسته و فعال شدن مسیر بیان 
ژن 039۳ در سلول می‌شود (2017 .۵ 6 اآ). علاوه بر این 
کاهش دما از طریق تولید تنظیم‌کننده‌های اسمزی نظیر پرولین 
و کربوهیدرات‌ها سبب فعال شدن مسیر دیاسیل گلیسرول کیناز 
(۵016() می‌شود که از اسیب غشا جلوگیری می‌کند ( 2 1120 
8 ,.0). کربوهیدرأت‌ها به‌طورمستقیم بر حفظ یایداری 
غشای سلول در شرایط تنش سرما موثرند. کربوهیدرات‌هایی 
نظیر ساکاروز در تعامل با فسفات موجود در گروه‌های لیپید. 
سبب کاهش نفوذپذیری غشا می‌شوند (2016 .۵1 6 (62). 

تنش سرما کارایی فتوسنتزی گیاه را به‌دلیل خسارت به 
دستگاه فتوسنتزی تحت تاثیر قرار می‌دهد. در این شرایط سنتز 
رنگ‌دانه‌های کمکی نظیر کاروتنوتیدها و زانتوفیل جهت حفاظت 
از کلروپلاست در گیاه تحریک می‌شود ( 220 ۳۸666 
09 ,0101000107۷ 150). کاهش دما سیب کاهش سنتز 
کلروفیل و جلوگیری از تجمع آن در گیاهچه‌های برنج ( 0:20 
م1 01۷۵) شد. این کاهش درنتیجه مهار فعالیت آنزیم‌های 
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بیوسنتز کننده کلروفیل, نظیر اسید آمیتولولینیک (شآش) و 
جلوگیری از تبدیل پروتوکلروفیلید (۳001106) به کلروفیل 
صورت گرفت (2020 ,.۵1 2 2۳020). میزان مالون‌دی‌آلدئید 
نشان دهنده میزان تخریب غشاهای سلولی است. این ترکیب 
تحت تاثیر تخریب و پراکسیده شدن غشای سلولی آزاد می‌شود. 
افزايش در محتوای مالون‌د ی آلدئید و کاهش در سنتز کلروفیل 
در نتیجه تیمار سرما مشاهده شده که این امر می‌تواند نشان 
دهنده خسارت تنش در گیاهچه‌های یونجه باشد ( ۶ 7۳000 
58 ر,./). کاهش دما سبب افزايش گونه‌های فعال اکسیژن 
نظیر پراکسیدهیدروژن و افزایش محتوای مالون‌دی‌آلدئید شد 
گه‌این افزایفن خر ارقام حساس پیشتر از ارشام قیال بو 
افزايش پراکسیداسیون لیبدهای غشاءء سبب افزایش نشت 
الکترولیت‌ها و کاهش پایداری غشای سلولی می‌شود. کاهش 
دماء افزايش فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی کاتالاز و پراکسیداز 
را به‌دنبال داشت. افزايش در فعالیت کاتالاز بیشتر از پراکسیداز 
بود که این آمر می‌تواند به‌دلیل فعالیت کاتالاز به‌عنوان بازدارنده 


اصلی در تولید پراکسیدهیدروژن در شرایط تنش سرما باشد 
(2017 ,.61 6۶ 2101210 21122061-1 ۱۷). 

با توجه به اهمیت کشت پاییزه در مناطق سرد و مرتفع 
جهت استفاده از بارندگی‌های فصلی و همچنین با توجه به تنوع 
بین ژنوتیپ‌های عدس از لحاظ تحمل به سرما و اهمیت گیاه 
عدس به عنوان یک منبع دارای ارزش غذایی بالاء این بررسی به 
منظور شناسایی ژنوتیپ‌های متحمل به سرمای عدس انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

آماده‌سازی و کاشت: این پژوهش در پاییزه و زمستان 
۱۳۹۸ در شرایط کنترل شده پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه 
فردوسی مشهد انجام شد. عوامل موردبررسی شامل ۱۸ ژنوتیپ 
منتخب متحمل به سرمای عدس (20200 ,اه 6 تاد0ه) 
(جدول ۱) و چهار دمای یخ‌زدگی شامل صفر. 2-۱۵ ۱۸-و ۲۰- 
درجه سانتی‌گراد بودند. 


جدول ۱- ژنو تیپ‌های عدس مورد استفاده در آزمایش 


11 مه زامصوع نها 0عون] :1 12016 


منشاء ژنوتیپ شماره 

منز 6  _‏ .0 
(98مصال)162702 .۰ ۷۲۲,103 10 
1120 6( 11 
1120 03( .12 
1120 34( :13۰ 
۱۱۹-۱ 07( 14 
۱۱۹-۱ 09( .15 
122 44( :16۰ 
1120 9( .11 
1192 42( .18 


منشاء ژنوتبپ شماره 
صنعزن 6  _‏ .0 
مد ۱/۱۵ .1 
۱۱ 1-1 22 
ص12 13( .3 
1۳22 ۹17( 4 
:۱۱ ۱/۱۹۵ 24 
۱ ۱/۱۵ 6 
:۱۱ ۱/۹۵29 7 
(62702)11,1/7681] ۱/۱۵۸ .8 
(62702)11,17723] 1-4( 9 


]1 کلکسیون عدس پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد. بأآ: عدس لگوم بین‌المللی 
فاعم امممت)مصعماص! لا بومتامعام آناصم نا مططفه]۷ ۷۲1,0۰[ 
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جح بنطگ صا (۶0) مهم مومع مصتاصصتآ از 


امتعع101 صد (۰0) مه مدع مصتاح ۷ 
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صحسخطگ صا (صصص) الهتصتق! تحت 
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شکل ۱- بارندگی و متوسط دمای حداقل ماهانه در طول فصل رشد ژنوتیپ‌های عدس در شرابط کنترل شده در سال ۱۳۹۸ 
۵۱۱۵0۵هم) ما مهم م0۱ مهس رصم آاجها مصتول تمصع تنم 0صه هنود واطمصما۱۷ :1 ۲12 
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بذور پس از ضدعفونی در دهه دوم مهرماه به تعداد ۱۰ 
عدد در عمق یک سانتی‌متری گلدان‌های پلاستیکی با قطر 
۰ سانتی‌متر و ارتفاع ۱۱ سانتی‌متر حاوی ۲۵ درصد شن و ۷۵ 
درصد خاک مزرعه کشت شدند. آبیاری گلدان‌ها هر دو روز 
یک‌بار انجام شد و به‌منظور اعمال خوسرمایی گیاهان در شرایط 
طبیعی (شکل ۱) تا مرحله گیاهچه‌ای رشد کردند. 

اعمال تیمار بخ‌زدگی: گلدان‌ها ۲۴ ساعت قبل از اعمال 
تنش یخ‌زدگی آبیاری شده و سپس برای اعمال دماهای 
یخ‌زدگی در اواسط بهمن‌ماه به فریزر ترموگرادیان منتقل شدند. 
دمای فریزر در ابتدای آزمايش پنج درجه سانتی‌گراد بود و پس 
از قرار دادن نمونه‌ها با سرعت دو درجه سانتی‌گراد در ساعت 
دما کاهش یافت (1988 .4 2 ۷]07). به‌منظور ایجاد هستک 
یخ در گیاه و اجتناب از بروز پدیده فرا سرماء در دمای ۳- 
درجه سانتی گراد. پاشش باکتری‌های ایجاد کننده هستک یخ 
(ظ۲۱۸) روی گیاه انجام شد (2002 ,.۵1 ۶ ۷۷15016۷۵1 
به‌منظور ایجاد تعادل در دمای محیط. گیاهچه‌ها در هر تیمار 
دمایی به مدت یک ساعت نگهداری و سپس به مدت یک شب 
در اتاقک سرد با دمای ۵۲ درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. 

قبل از قرارگیری نمونه‌ها در معرض دماهای یخ‌زدگی؛ 
رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی (1998 .]۵ 2 6:6( مهار فعالیت 
رادیکال ۳۳۲ 1998 ,اه ۶ ۸۵6 محتوای آنتوسیانین 
(1979 ,۷۷2۵۵6۲). فنل کل (1965 ,تووم؟ 20 ۵1۳216101 
کربوهی_درات‌های محل ول (1951 ولمحانانل. 
مالوند یآلدئید (1968 ,۲۵:6۲ 4هه طاع۳) پرولین ( 6 ۳165 
53 ,./0. فعالیت کاتالاز (2000 ,.]ه 27 ۵110۷2 ۷)» پراکسیداز 
(1999 ,اه ۶ باناوه۹۳6601۷)» محتوای نسبی آب برگ 
(۴۷۷۵) (1974 ,صعطعصظ 0صه )٩۳27]‏ و پتانسیل اسمزی با 
استفاده از دستگاه اسمومتر مدل ۷۷۵20۱ (0(۷802.1 
اندازه گیری شد. 

سه هفته پس‌از انتقال نمونه‌ها به گلخانه» درصد بقاء و 
بازیافت نمونه‌ها (81[70) ارزیابی شد. درصد بقاء گیاهان از 
طربق شمارش تعداد بوته زنده قبل (9) و پس از تنش 
یخ‌زدگی (۵۸) در هر گلدان محاسبه شد (معادله ۱). 

معادله (۱) 100 6< 5 51796 

هم‌زمان ارتفاع بوته و وزن خشک گیاهان (۴۸ ساعت پس 
از قرار گرفتن در آون ۷۰ درجه سانتی‌گراد) اندازه‌گیری شد. 

تجزبه‌وتحلیل آماری: برای تجزیه واریانس داده‌های 
درصدی تبدیل زاویه‌ای انجام شد و برای آزمون نرمال بودن 


61 6. 
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داده‌ها و یکنواختی واریانس‌ها از نرم‌افزان 016هذف/3 و برای 
تجزیه خوشه‌ای تجزیه به مولفه‌های اصلی و ترسیم نمودارهای 
دوبعدی از نرم‌افزارهای ٩۳519‏ و 0۸)] ٩1۸۲181‏ استفاده 
گردید. برای تفه صحت گروه‌بندی انجام شده از تجزیه 
واریانس چند متغیره. تجزیه تابع تشخیص, استفاده شد. 
هیضیه ای نس ای گزسا اهاط سفای کات 
مقایسه میانگین گروه‌ها برای صفات موردبررسی انجام شد. 
مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت 
معنی‌دار () در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. 


درصد بقاء تحت تأآثیر برهمکنش ژنوتیپ‌های عدس و 
دماهای یخ‌زدگی قرار گرفت (جدول ۲). تمامی ژنوتیپ‌های 
موردمطالعه در دمای صفر درجه سانتی‌گراد از بقای ۱۰۰ 
درصدی برخوردار بودند. کاهش دما به ۱۵- و سپس به ۱۸- 
درجه سانتی‌گراد در تمامی ژئوتیپ‌ها سبب کاهش درصد بقاء 
شد. تعداد ۱۴ ژنوتیپ (۷۸ درصد از زنوتیپ‌ها) در دمای ۱۵- 
درجه سانتیگراد و دو ژنوتیپ (11, ۷1 و 0۷1147 در 
دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد از بقاء بالای ۵۰ درصد برخوردار 
بودند که این امر نشان‌دهنده پتانسیل بالای ژنوتیپ‌ها در 
تحمل دمای ۱۵- درجه سانتی‌گراد است. کمترین کاهش 
درصد بقاء درنتیجه کاهش ۱۸ درجه‌ای دما (۱۳ درصد) در 
ژنوتیپ 1۷۲,11 مشاهده شد. از بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه 
دو ژنوتیپ ۷],0/38 و ۷1۲,472 قادر به تحمل دمای ۱۸- 
درجه سانتی‌گراد نبودند. از طرفی رسیدن دمابه ۲۰- درجه 
سانتی‌گراد سبب مرگ تمامی ژنوتیپ‌های موردمطالعه شد 
(جدول ۲). به‌عبارتی آستانه تحمل به یخ‌زدگی بیشتر ژنوتیپ‌ها 
در حفظ بالاترین بقای خود. کمتر از ۱۸- درجه سانتی‌گراه 
است. 

در بین ژنوتیپ‌های عدس موردمطالعه ازنظر غلظت 
کلروفیل‌های ۸ 0 نسبت کلروفیل ۸ به "و کل رنگ‌دانه‌های 
فتوسنتزی تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. تنها ژنوتیپ‌ها از 
لفاظ خاظت کار تتوکد‌ها با یکدی قفاوت دنب ناوت ۲۴ 
برابری بین بیشترین (1168) و کمترین (۳110103) غلظت 
کاروتنوئیدها مشاهده شد (جدول ۲). محتوای کلروفیل برگ از 
عوامل موثر در تعیین سرعت فتوسنتز و تولید ماده خشک در 
گیاه می‌باشد. تخریب کلروفیل‌ها درنتیجه پیری و بروز 
تنش‌های محیطی مانند تنش دمای پایین و از طریق مسیر 
فتوفوربیدالفا اکسیزناز (۳۸۵/0۳10۳0[110) صورت می‌گیرد 
(2018 ,۵ 2 1601). دمای پایین سبب کند شدن بازسازی 
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پروتئین 191 در مرکز واکنش فتوسیستم [1. کاهش کارایی 
کم پلکس تجزیه آب و اختلال در زنجیره انتقال الکترون 
فتوسیستم 1 می‌شود. تعادل بین تخریب و سنتز مجدد 
پروتئین 1 به میزان فعالیت بازدارندگی نوری فتوسیستم 11 
وابسته است که تنش سرما با تاثیر منفی بر بازسازی آن سبب 
کاهش بازده کوانتومی فتوسیستم 1 می‌شود ,.۵1 » نصدتدات0)) 


(2017 ,.1 ۶ وال00 :2015 کاهش دما تاثیر منفی بر 
رنگدانه‌های فتوسنتزی داشته و بین تیپ وحشی و تیپ موتانت 
برنج از لحاظ میزان این کاهش تفاوت معنی‌داری مشاهده شد 
(2020 .۵1 61 صن). 


جدول ۲- تاثیر دمای یخ‌زدگی بر درصد بقاء ژنوتیپ‌های عدس در شرایط کنترل‌شده 
عمتجم ۱60ماصی نا عم مامصمع ها اه ععهاصمه۵ص ۱۲و جهن متا هصرع ۳۳۵۵218۵ 0۲ ۳۲۵۵۲ 2۰ 12016 


درصد بقاء ۱۵۵۵۵۵ 50۳۷۱۷۵ 


دمای یخ‌زدگی (0) همه ۲۲۵۵2۸۵ 


-15 [ 20 
700 3201 0.00 
103 867 000 
9117 7,00 0.00 
861 121 000 
7113 167 000 
300 000 0.00 
683 67۰0 0.00 
33 ۳ 0.00 
201 21.0 0.00 
203 633 0.00 
6090 223 0.00 
653 1413 0.00 
597 280 0.00 
183 261 0.00 
903 3247 0.00 
860 233 000 
163 263 0.00 
0 0.00 0.00 


5 ۷]627[میانگین مربعات 
*929 
104525 
163 
162 
271 


درجه آزادی]1 


ژئوتیپ 

٩۳۳۵۰ 0 
0 100 
۱۱ 100 
(13 100 
(17 100 
(033 100 
۱/۱۵ 100 
(۹047 100 
(۹0 100 
(1-4 100 
۱/۱۵۱۵ 100 
(1-6 100 
۱/۱۵ 100 
(1-334 100 
(407 100 
1-409 100 
(1-54 100 
1-9 100 
(1-2 100 
5و2[‎ 206 

17 (26۳000(06)6)زنوتیپ 

3 (1) 6100012101۲6 دما 

51 )زنوتیپ» دما 
144 ۲ خطا 

0۷ )60( 0 


۱-,]۷: کلکسیون عدس مشهد. 1 حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. ##: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. ۷.: ضریب تغییرات. 
۵۵۵۰ 000111010886 0۰۷۰ و(0.01 ک۴) )صهه‌تلتصعز٩‏ ۴۴۰ 0.05۰ ۵۲ 1۵۷۵1 ۵ ,ععصمتم]نه )صمعز)نصونه اقدم 1 :حاصا .عمتامعلام اتاصم1 4فططمه]۱۷ :۱۷۲۲/۵ 


کاروتنوئی‌دها بعد از کلروفیل‌ها فراوان‌ترین رنگ‌دانه 
فتوسنتزی موجود در طبیعت هستند که در فرایندهای 
بیولوژیکی نظیر فتوسنتز رشد و نمو (2015 ,.۵ 6 56020 
پایداری غشای تیلاکوتید. سنتز هورمون‌های گیاهی ۸۸ و 
استریگولاکتون» حذف گونه‌های فعال اکسیژن و تحمل به 
تنش‌های محیطی نقش مهمی را ایفا می کنند .41 61 112) 
(2017. کاروتنوئیدها از طریق چرخه گزانتوفیل سبب مصرف 
اکسیژن و حفاظت از کلروفیل در مقابل فتواکسیداسیون 
می‌شوند. همچنین پلی‌پیتیدهای برداشت کننده نور را از گزند 
مولکول‌های اکسیژن فعال حفاظت نموده و می‌تواند مستقیماً 
اکسیژن فعال را خاموش یا غیرفعال کرده و یا به‌وسیله آن 


۹۶ 


اکسید شود و به این طریق سبب کاهش گونه‌های فعال 
اکسیژن تولید شده در شرایط تنش سرما می‌شوند 061[66ظ۳ 
(20160. رروتطلت00 0 200). هرچند در این بررسی 
همبستگی معنی‌داری بین درصد بقاء با غلظت کلروفیل‌های 24 
و 0, کاروتنوئیدها و کل رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی مشاهده نشد 
(جدول ۷). اما در سایر مطالعات مشاهده شد که علاوه بر وجود 
تنوع بین گونه‌ها و حتی واریته‌های یک گونه مشابه از لحاظ 
محتوای کاروتنوئیدها (2015 .41 ۶ 70۵08 زنوتیپ‌هایی که 
در مواجه با شرایط تنش قادر به حفظ رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی 
و به‌عبارتی حفظ توان فتوسنتزی خود باشند. از بقاء و عملکرد 
مناسب‌تری برخوردار خواهند بود. 


نباتی و همکاران؛ بررسی تنوع.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۴ شمارة1. سال ۰۱۴۰۲ صفحه ٩۲-۱۱۱‏ 


جدول ۳- محتوای رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی در ژئوتیپ‌های عدس قبل از اعمال یخ‌زدگی در شرایط کنترل‌شده 
600۱۱60 مصنا ععمای همع م۱۵۵۵ کمهر وا مرمع انامه رز ماصماصم عاصم‌صصوزص عافم‌ط)هووما۳۳۵ :3 12۳016 


کل رنگ‌دانهها ِ 1 ۱ ۲ ۱ ۱ 
۱ کلروفیل کاروتنوئیدها(میلی‌گرم بر کلروفیل«(میلی‌گرم بر کلروفیل8(میلی گرم بر ژنو تیپ 
سك 2/0 گرم وزن تر) گرم وزن تر) گرم وزن تر) 
وزن تر) 
صعصعنم [2ا1]0 0 ات9۵ ط مص تم 
(۳02.2) ۱۱۱۰۵۰۵ (2.عه) (2.جه) ِ 
1۱007 213۳ 0119۴ طبدی0.2 0564 138 
0۳ ت۱۳ فحور0.1 236 00 0۳ 1( 
*0(2951 113۳ لور۳ ۱0۳۹ 0256۳ 0۳ 13( 
:0981 211۳ 10۳ 0 -32513 00 ۳و0 2-17 
389363 0 16۹۲ 014 ت 0۳۷ و04 1-33 
09929۳ 2,2۳ 1673 0 0032323۳ 0033210۳ ۱/۱۵ 
0۳29903۳-۰ 1 0096۳ 3219۳«( ت0۳ 047( 
--0(395 نز7۸0 فحور0.1 م04 *3301 0 1-0 
--395 0 198 0139 0246 0۳ 2-4( 
0.664 136 0۳0 ۳۳/9 04 2-3 
تک 5( ۱۳۵ و01 256۳ 00 -633 (0 2-6( 
0۳332 132۳ 0097۹ 0210 *399 0 ۵۸ ۱/۱ 
08992 196۹ 01 002695 -0(3033 3-1-34( 
23991( 216۳ فنوو0.1 و02 و050 407 
0۳ 133 0099۳ 003260۳ ووو0 1-09 
فندعو0 22۴ نز0۹۳ 231 0 :03383 ۹/4( 
0۳3123 113 0099 0032925۳ 392 00 1-9 
-93۳ )0 193 12-۰«( ۳ 0۳ 2-2( 
درجه 1 
5 6217][میانگین مربعات ۳ منابع تغییر ٩.600.۷‏ 
زلادی 
پشز 0۳۴ 0231 0046 0001 0016 17 (26001(6)6) زنوتیپ 
0009 0۳0۳۵0 093 00002 0004 36 ۲خطا 
117 115 19.7 517 112 0 (0 0۷ 


۱- ]۷1 کلکسیون عدس مشهد. 1.912 حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. ##: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. ۷.: ضریب تغییرات. 
۵۵۵۰ 00011101096 0۰۷۰ و(0.01 >۴) )صهمزلتصعز٩‏ ۴*۰ 0.05۰ ۵۲ 1۵۷۵1 ۵ ,ععصمتم]نل )صهعز)نصونه اقع1 :داصنا .عمتامعلامن اتاصم1 4فططمه]۱۷ ۱۷۲۲/۵۰ 


بین زنوتیپ‌ها ازلحاظ مهار فعالیت رادیکال آزاد 1۳۳۷ 
تفاوت معنی‌داری مشاهده شد. دامنه تغییرات مهار فعالیت 
رادیکال آزاد 9۳۳11 از ۰/۵۵۸میلی گرم بر گرم وزن تر در 
ژنوتیپ ۷1,103 تا ۱/۱۲ میلی گرم بر گرم وزن تر در ژنوتیپ 
9 متفیر بود (جدول ۴). باوجوداینکه ارتباط مشبت و 
معنی‌داری بین این صفت با درصد بقاء گیاهچه‌های عدس 
مشاهده نشد. اما ارتباط این صفت با ارتفاع بوته در طی دوره 
بازی‌ابی مثبت و معنی‌دار (۳2۰/۵۲۴) بسود (جدول ۷). 
اندازه‌گیری مهار فعالیت رادیکال آزاد ۳۳۴7( روشی ساده و ارزان 
جهت آندازه‌گیری فعالیت آنتی‌اکسیدانی محسوب می‌شود 
(2018 ,له ۶» زنمالنطذتننی. کاهش دما سبب افزايش 
فعالیت آنتیاکسیدانی گیاهجه‌های ریحان ( 06170010 
مس[ 2۵5/1101010 در مقایسه با شاهد شد. بیشترین میزان مهار 
فعالیت رادیکال آزاد 2۳۳7 نیز در قرارگیری گیاهان به مدت 
۲ ساعت در دمای چهار درجه سانتی‌گراد به‌دست آمد که 
افزایش ۳۵ درصدی در مقایسه با شاهد داشت ( 6 1667816 
0 .0 

محتوای آنتوسیانین تحت تأثیر معنی‌دار ژنوتیپ‌های 
عدس قرار گرفت. تفاوت ۳/۷ برابری بین بیشترین (ژنوتیپ 


۹۷ 


مر ریت 0۳۳8 متام تست بانتن 
مشاهده شد (جدول ۴). در این مطالعه نیز بین محتوای 
(۰۱۵۸۵ 6 وجود داشت (جدول ۷). همچنین این دو صفت 
همراه با پرولین در جزو اول تجزبه به مولفه‌های اصلی قرار 
گرفتند (شکل ۳). از طرفی بررسی درصد بقا در دمای ۱۵- 
درجه سانتی‌گراد در این دو ژنوتیپ نشان داد که هر دو از بقای 
بالای ۷۰ درصد برخوردار بودند. اما ژنوتیپ 210472 از ۳۶ 
درصد محتوای پرولین بیشتر و ۲/۹ برابر پراکسیداز بالاتری در 
مقایسه با ژنوتیپ 11,8 برخوردار بود. به‌عبارتی ژنوتیپ 
2 از توانایی آنتیاکسیدانی بالاتری در مقابله با تنش 
برخوردار بود. 

انتوسیانین یکی از مهم‌ترین رنگ‌دانه‌های گیاهی و متعلق 
به تخانوادم قلاپتوکه‌ها مباشد: لبم خر کیب‌ه اه دلیل ماهیت 
عمومی کمبود الکترون» میل ترکیبی بالایی جهت واکنش با 
اکسیژن فعال و رادیکال‌های آزاد دارند. به‌عبارتی ساختار خاص 
گیاه در برابر تنش می‌شود. نت شرایط دمای پایین. بیان 
ژن‌های مرتبط با سنتز انتوسیانین افزایش یافته و تجمع آن 
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سیب بهبود تحمل گیاه در برابر تنش می‌شود ) ,.1 2 ع21( 


دهیدروفلاونول ۴-رداکتاز (078) و آنتوسیانین سنتاز (۸(5» 


آنزیم‌های اصلی در بیوسنتز این ماده محسوب می شوند نا) 
(20018 ,.4. 


جدول ۴- مهار فعالیت رادیکال آزاد 0۳۳ آنتوسیانین. فنل کل و کربوهیدرات‌های محلول ژنوتیپ‌های عدس قبل از اعمال یخ‌زدگی در 


شرایط کنترل‌شده 
۲ موز 7۵عع ۵۵0۲ مهم مهم اجه از عماه وطامطانجی مامصامز م0صره امصمدا آهام) مصتصویمطصه ,۱۳۳۳۲۲ :4 12016 
60000۱۱60۵ 


کربوهیدرات‌های فنل کل (میلی گرم بر آنتوسیانین (میلی مول بر مهار فعالیت رادیکال آزاد 0۳۳ 
محلول(میلی گرم بر گرم وزن تر) گرم وزن تر) گرم وزن تر) (میلی گرم بر گرم وزن تر) روپ 
5 ای ماطبامو [۳۵0 صنصوی0) سر ۱۲ 
002.27 002.27 ۱۱۱۱۱۱۱۸۱۲۰ (۳2.2۲) 0۳2۳0 
119۴ 126 :03685 101۳ ۱۸8( 
190۳ 125 129-۰ 107 ۱۱ 
3228۴ ت۱۳ 12۳ و09 13( 
193 1163۳ ۱۳ 0150۳ 17( 
رواد 113 211 08033۳ 33( 
157 و[ 1053 031350۳ ۱/۱۵ 
199۴ 1555 106۹ طر0.76 ۹047( 
۳ 151 *144 105۳ ۹0( 
2-12 شز۱۳ 2.05 09۳ 1-4( 
طور.3 689۴ 90813 0 058۲ ۱/۱۵۱۵ 
200 ۱/9 140۳۰ 094۳ ۱/۱۵۳ 
191۴ 991 هل 2 0۳ ۱/۱۵ 
23-۳ 142۳ لورز۱۳ 105 رز ۱/۱ 
210 ۳ 03935۴ 109 ۹407( 
3286 160۴ ۱۳ ضووو0 ۱۱۵۸ 
25 112۳ ۳ 104 ۱/۱9۵ 
17 148۳ ۱۳۹ 112۴ 1-9 
113 137۳ 2323 105 1-2 
درجه 1 
5 021][میانگین مربعات 1 منابع تغییر ٩.60.۷‏ 
زادی 

۱۳0۳ +1724 0669 *0089 17 6 )زنوتیپب 
0101 382 0105 0031 36 ۲خطا 
116 153 207 15.9 3 (0 0۷ 


۱- ,]۷: کلکسیون عدس مشهد. 1 حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. ##: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. ۷.: ضریب تغییرات. 
۷۵۵0۵۰ 0۵01110169۴ 0۰۷۰ و(0.01 کظ) )صه‌تلتصعز٩‏ ۴۴۰ 0.05۰ ۵۶ 1۵7۵1 اه ,ععصمتم]نل )صممزگنصونه اعدع1 :داصا .عمتامعلام اتاصمن؟ 4فططوه]۱ :۱۷۲۲/۵ 


در بین ژنوتیپ‌های موردمطالعه ازنظر فنل کل تفاوت 
معنی‌داری مشاهده شد. وجود تفاوت ۲/۳ برآبری بین بیشترین 
(0۷11,0409 و کمترین (0۷1,0103 میزان فنل در 
ژنوتیپ‌های عدس نشان‌دهنده تنوع موجود در بین آن‌ها 
ازلحاظ تجمع ترکیب‌های فنلی بود (جدول ۴). رابطه مثبت و 
معنی‌دار بین میزان فنل با مهار فعالیت رادیکال آزاد ۳۳۲۷( 
(*۰/۷۲-<*) مشاهده شد (جدول ۷). 

ترکیب‌های فنلی متابولیت‌های ثانویه گیاهی هستند که 
تحت تأثیر تتش‌های محیطی از طریق مسیرهای پنتوزفسفات» 
اسید شیکمیک و فنیل پروپانوئید در بافت‌های گیاه سنتز شده 
و تجمع می‌یابند(2016 .00 6 ط1). این ترکیب‌ها نقش مهمی 
در جلوگیری از پراکسیداسیون لیپیدهای غشا و حذف گونه‌های 
فعال اکسیژن دارند. تحت تنش سرماء افزایش محتوای 
ترکیب‌های فنلی در ژنوتیپ‌های نخود کابلی که متحمل به 


۹۸ 


سرما هستند. در مقایسه با تیپ دسی مشاهده شده است 
(2015 ره ۶ صهت0ع121)؛ بنابراین آندازه گیری محتوای 
ترکیب‌های فنلی می‌تواند به‌عنوان روشی جهت تعیین توانایی 
گیاهان در حذف گونه‌های فعال اکسیژن و مقابله با تنش 
محسوب شود. در مطالعه حاضر کاهش دما از صفر به ۱۵- 
درجه سانتیگراد بسه‌ترتیب در ژنوتیپ‌ه ای ۱۷۲,409 و 
9 سیب کاهقی ۱ و ۶ مرضتی بقاه شم هستین 
ژنوتیپ 111.0409 علاوه بر تولید فنل بالاتر از ۷٩‏ درصد مهار 
فعالیت رادیکال آزاد ۳۳11 بالاتری نیز در مقایسه با ژنوتیپ 
3 برخوردار بود که اين امر نشان دهنده توانایی بالاتر 
ژنوتیپ 1110409 در مهار گونه‌های فعال اکسیژن تولید شده 
در شرایط تنش با بهره‌مندی از یک سیستم آنتی‌اکسیدانی قوی 
است (جدول‌های ۲ و ۴). 
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بین ژنوتیپ‌های عدس از لحاظ محتوای کربوهیدرات‌های 
محلول تفاوت معنی‌دار مشاهده شد. دامنه تغییرات این صفت 
بین ۱/۵۷ میلی گرم بر گرم وزن تر در ژنوتیپ ۸0138 تا 
۸ میلی گرم بر گرم وزن تر در ژنوتیپ ۱۷11409 متغیر بود 
(جدول ۴). 

کاهش سرعت فتوسنتز و کارایی کوانتومی فتوسیستم [1 
با افزایش میزان کربوهیدرات‌های محلول در شرایط تدش سرما 
همراه بوده که اين امر مربوط به نقش کربوهیدرات‌های محلول 
به‌عنوان تنظیم کننده‌های اسمزی در افزايش تحمل به تنش 
می‌باشد (2018 ,اه ۶۶ نصعطعهطنزم3) در زنوتیپ ۱/۲038 
کاهش دما از صفر به ۱۵- درجه سانتی‌گراد منجر به کاهش 
حدود ۷۰ درصدی بقاء شد. در صورتی که تنها ۱۰ درصد 
کاهش بقاء در ژنوتیپ ۷۲,409 مشاهده شد. همجنین 
ژنوتیپ ۷11,038 قادر به تحمل دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد 
نیز نبود. به‌عبارتی ژنوتیپ‌های متحمل به تنش قادرند از طریق 
تولید اسمولیت‌های سازگار نظیر کربوهیدرات‌های محلول و 


محافظت از ساختار غشاهای سلولی شده و به این طریق اثرات 
منفی تنش بر گیاه ر کاهش دهند (جدول‌های ۷ و9 ۵ 

نتایح نشان دهنده تفاوت معنی‌دار در محتوای 
مالون‌دیآلدئید بین ژنوتیپ‌های عدس بود. تفاوت ۵/۶ برابری 
بین بیشترین (زنوتیپ 0110454 و کمترین (ژنوتیپ 
7 مقدار آن مشاهده شد (جدول ۵). علی‌رغم اینکه 
شاخصی جهت تعیین خسارت ناشی از تنش اکسیداتیو 
محسوب شده و وجود مقادیر بالای آن نشان دهنده خسارت 
بیشتر به غشاهای سلولی و حساسیت بیشتر گیاه به تنش 
می‌باشد (2019 ,اه # اع[) در مطالعه حاضر زنوتیسپ 
بود. اما توانست بقای خود را در دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد 


جدول ۵- مالون‌دی آلدئید. پرولین. کاتالاز. پراکسیداز. محتوای نسبی آب برگ و پتانسیل اسمزی در ژنوتیپ‌های عدس قبل از اعمال 


یخ‌زدگی در شرایط کنترل‌شده 
۵ ومع ص۱6 از اهتاصهاهن »تامصصون 200 راصماوی ۳۲۵6۵۲ ۳۵۱21۲۵ رمکه ت۵0 رم‌عهاهای رعصتامام ب۱۷]۲۳۸ :5 م1201 
۰ 64ع۱۱ هم متا وعع‌تاه ۲۲6۵21۳0۵ 


کاتالاز (واحد د ۱ مالون دی آلدئید 
پتانسیل اسمزی (مگا ‏ محتوای نسبی آب ‏ پراکسیداز (واحد در .7 ِ ۰ ی ۰ 
1 رت ۲ دقیقه در گرم وزن ‏ (میلی‌گرم بر (نانو مول بر زوس 
پاسکال) برگ (درصد) دقیقه در گرم وزن تر) , ِ زلو لیب 
تر) گرم وزن تر) گرم وزن تر) 
احناصهامم »تامصوی 1-۳۳ تسار ۱3 ٩۳۵‏ مصناه۳ ۱/۳۹ 
رد 3( 2۲۰ صنصه ان 2۲۰ صنمه غنصه) 002.207 و امهم) 00 
رورت توزج/ 7۳ 10۳ 10۳۹497۹ 232۳ 112 ۱۸8( 
دوه - :963 4+69 1099 220۹۳ 155 ۱۱ 
۳ 810۴ 229۹۳ 2660۳۹ + 8191 13( 
- 836۳ ز ۹ 2051 320۳ 293 17( 
2.42۳ 10۳ 594 927 3234۳ 120۳ 033( 
76 2- نز 228۳ و29 284 126۹ ۱/۱۵ 
.2 18۳ 1-99 1348 ۹ 6391 ۹047( 
۳ 0123۳ 232۳ 1000۹۳۶ 6133۳ 932۴ ۹00( 
0 «6091 وه 10۳02 3290۳۴۳ 123 1-4( 
2.62۳ 533 روز 2932 ۳ 45 ۱/۱۵۱۵ 
*1- 652 2335۳ 371 تال کرد * 1 ۱/۱۵۳ 
6۳ - 1740۳۳ 923 *2 22 1.2 توا( ۱/۱۵ 
*-- 1223۳ 509 2344 *خوم.5 1163۳ 1-334( 
طوو2- 160۳ 21۴ 256 534 11 ۹407( 
ط4 - 659-۳ 33۳+ 130 5210۳ *193 ۱۱۵۸ 
۳ 623 +6004 1296۹ 293 *219 1-54( 
0۴ - 1 97۳ 2210۳3 320۳ 130۳۰ 1-9 
48 - 82.2۳ 119۴ 13961 / 2 ۱۳/۵ 1-2 
],٩12)0.05( 3249 1.05 68 157 1۳‏ 
میانگین مربعات5008765 1۷6۵1 ك ۹00۷ 
"0۹21 223 191 05( 17 4و6 ۰.7 0000070)زنوتیپ 
۰ 
0271 25-37 0995 19387 099 445 36 ۲ خطا 
21.9 156 116 193 216 191 5 (۶0) 0.۷ 


۱- ,]۷: کلکسیون عدس مشهد. 11 حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. ##: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. ۷.: ضریب تغییرات. 
۵۵۰ 00۵1110160۶ 0۰۷۰ ب(0.01 >ه) اصهم؟)تمعزه ۳*۰ 0۲0.05۰ 167۵1 21 رععصمتم]گن1 اصهمزگتصونه اکمم 1 12۰ص ,عمتام‌علامن اتاصمن1 4مططوه]۱ :۱۷۲/۵ 


۹۹ 
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احتمالاً اين ژنوتیپ با بالاتر بودن مهار فعالیت رادیکال 
آزاد ۳۳14 توانسته است با تولید مالون‌دی‌آلدئتید و 
بت تون اسیتهام ری له که انا یام 
جهت حفظ بقاء در دماهای ۱۵- و ۱۸- درجه سانتی‌گراد 
افزایش دهد. افزايش ۳٩‏ درصدی در مهار فعالیت رادیکال آزاد 
1 در این ژنوتیپ در مقایسه با ژنوتیپ ۷1,017 نیز موید 
ایک منطلب: می پاش (عه ول های ۳۲ 1۵3 

دامنه تغییرات تنظیم کننده اسمزی پرولین بین ۲/۸۴ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر در ژنوتیپ ۷1138 تا ۷/۰۲ میلی گرم 
بر گرم وزن تر در ژنوتیپ ۷,303 متغیر بود (جدول ۵). در 
این بررسی بین میزان پرولین تجمع يافته در طی خوسرمایی 
در ژنوتیپ‌ها با درصد بقاء و صفات مربوط به رشد مجدد گیاه 
همبستگی مثبت و معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۷). 

به‌طورکلی تجمع اسمولیت‌های تنظیم کننده اسمزی نظیر 
پرولین. گلایسین بتائین و آمینواسیدها نشان دهنده واکنش 
معمول گیاه به تنش‌های مختلف زیستی نظیر سرما می‌باشد. 
اين ترکیب‌ها از طریق حفظ پایداری ساختار سلول سبب 
کاهش خسارت ناشی از تنش می‌شوند (2013 ,. # دانآ). 
پرولین علاوه بر تنظیم اسمزی, به‌عنوان چپرون شیمیایی سبب 
حفظ ساختار پروتئین‌ها و ممانعت از تغییر شکل آن‌ها در 
شرایط تنش می‌شود. ساخت پرولین در کلروپلاست و 
سیتوپلاسم و تخریب آن در میتوکندری صورت می‌گیرد. 
بیوسنتز پرولین از دو مسیر اورنیتین و گلوتامات در گیاهان 
انجام می‌شود. تجمع آن در کلروپلاست به دلیل القای فعالیت 
آنزیم‌های دلتا-۱ -پرولین ۵-کربو کسیلات سنتاز (۳505) و 
پرولین ۵- کربوکسیلات ردوکتاز (5015) و ممانعت از فعالیت 
آنزیم‌های اکسیدکننده پرولین مانند پرولین دهیدروژناز 
([۳50۳) و پرولین ۵ -کربو کسیلات دهیدروژناز (۳800) 
صورت می‌گیرد (2018 ,5201105 200 [820065). 

در این مطالعه کاهش دما به ۱۵- درجه سانتی‌گراد سبب 
کاهش ۷۰ درصدی بقاء در ژنوتیپ ۱۷1,38 شد. درحالی که در 
این دما تنها ۳۵ درصد کاهش بقاء در زنوتییپ ۸10303 
مشاهده شد. همچنین ژنوتیپ 111,038 قادر به تحمل دمای 
۸- درجه سانتی‌گراد نبود. بررسی سایر صفات نیز نشان 
دهنده بالاتر بودن محتوای آنتوسیانین و کربوهیدرات‌های 
محلول و کمتر بودن میزان مالون‌دی‌آلدئید در ژنوتیسپ 
3 در مقایسه با ژنوتیپ 211038 بود (جدول‌های ۰۲ ۴ 
و ۵. به‌عبارتی ژنوتیپ 3110303 از توانایی بیشتری در تولید 
آنتی‌اکسیدان‌های غیرآنزیمی و افزايش تحمل در برابر سرما 
برخوردار می‌باشد. 


دامنه تغییرات فعالیت آنزیم کاتالاز بین ۸۲۷ واحد در 
دقیقه در گرم ماده خشک در ژنوتیپ ۷1,033 تا ۵۷۷۷ واحد 
در دقیقه در گرم ماده خشک در ژنوتیپ 1۷11,0286 متغیر بود. 
درخصوص آنزیم پراکسیداز نیز تفاوت ۴/۶ برابری بین بیشترین 
(زنوتیسپ 0۷10472 و کمترین (زنوتیپ 010407 میزان 
فعالیت آن مشاههه‌شد (تخک ول ۵)ددر بویسی فعالیت آتویم 
کاتالاز مشاهده شد که با وجود اينکه زنده ماندن هر دو ژنوتیپ 
3 و ۷1,286 در دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد. اما 
ژنوتیپ ۷1286 از میزان پراکسیداسیون لیبد کمتر و 
محتوای پرولین. مهار فعالیت رادیکال آزاد ۳۳11 و فنل 
بالاتری در مقایسه با ژنوتیپ 141633 برخوردار سود 
(جدول‌های ۴ و ۵). اين امر حاکی از قوی‌تر بودن توان سیستم 
آنتی‌اکسیدانی این ژنوتیپ در مقبله با تنش است. 

نتایج بررسی تنوع ژنوتیپ‌ها در فعالیت پراکسیداز نشان 
داد که علی‌رغم بالانر بودن فعالیت آنزیم پراکسیداز در ژنوتیپ 
2 دو مق سته پتسا + توتیتپ: 016407 اما وتو تیب 
2 قادر به تحمل دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد نبوده و 
همچنین از محتوای رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی» مهار فعالیت 
رادیکال آزاد 0۳۳۴1 فنل. پرولین و کربوهیدرات‌های محلول 
کمتری در مقایسه با ژنوتیپ 1۷1,407 برخوردار بود. 

آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی مانند کاتالاز و پراکسیدازها از 
مهم‌ترین آنزیم‌های محافظت کننده گیاه در برابر تنش‌های 
اکسیداتیو و جاروب کننده گونه‌های فعال اکسیژن محسوب 
می‌شوند. آنزیم کاتالاز در پراکسی‌زوم فعالیت داشته و از طریق 
تبدیل پراکسیدهیدرژن به آب و اکسیژن عمل می‌کند 
(2018 ,.۵ 2 10۷200۷10). افزايیش در فعالیت آنزیم‌های کاتالاز 
مکی بای آکسیفاد ترس ای تشن دما درنمقا یه یا 
شاهد مشاهده شده است که می‌تواند نشان دهنده قرارگیری 
گیاه تحت تنش شدید و تولید گونه‌های فعال اکسیژن باشد 
(2018 .اه 2 80608225). بروز تنش‌های شدید سبب برهم 
خوردن تعادل بین تولید و حذف گونه‌های فعال اکسیژن شده و 
تجمع آن‌ها سبب بروز خسارت سلولی. مرگ برنامه‌ریزی شده 
سلول و درنهایت کاهش عملکرد گیاه می‌شود ( .1 ۶ 522 
17 

بین ژنوتیپ‌های موردمطالعه ازنظر محتوای نسبی آب 
برگ تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. ۵۶ درصد از ژنوتیپ‌ها 
(۱۰ وئوتیسپ) از مختوای نسبی آب برگ نالای. ۷۰ درد 
برخوردار بودند (جدول ۵). محتوای نسبی آب برگ. یک ویژگی 
فیزیولوژیکی محسوب می‌شود که حفظ آن سبب حفظ و تداوم 
فعالیت‌های فتوسنتزی گیاه خواهد بود. بنابراین محتوای نسبی 


نباتی و همکاران؛ بررسی تنوع.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۴ شمارة1. سال ۰۱۴۰۲ صفحه ٩۲-۱۱۱‏ 


آب برگ بالاتر نشان دهنده توانایی بیشتر یک ژنوتیپ در حفظ 
مقادیر بالاتر آب برگ‌ها در مقابله با تتش است. در این بررسی 
تنها بین محتوای آب نسبی برگ با وزن خشک بوته در پایان 
دوره بازیافت همبستگی مشاهده شد (جدول ۷). به‌عبارتی 
محتوای آب نسبی بالاتر سبب بهبود صفات مربوط به رشد 
مجدد گیاه بعد از اعمال تنش می‌شود. 

میزان پتانسیل اسمزی از ۱/۶۰- مگا پاسکال در ژنوتیپ 
9 تا ۳/۲۱- مگا پاسکال در 1110286 متفیر بود 
(جدول ۵). گیاهان متحمل می‌توانند با تولید تنظیم‌کننده‌های 
اسمزی نظیر کربوهیدرات‌های محلول و پرولین سبب کاهش 
پتانسیل آب. حفظ غشای سلول و جاروب گونه‌های فعال 
اکسیژن شده و به این طریق میزان تحمل گیاه به تنش را 
افزایش دهند. هرچند رابطه مثبت و معنی‌داری بین میزان 
کربوهی درات‌های محلول و پتانسیل اسمزی مشاهده نشد 
(جدول ۷). پایین‌تر بسودن پتانسیل اسمزی در ژنوتیسپ 
6 تنشان دهنده بیشتر بودن توانایی آن در مقابله با 
تنش بود. کاهش دما به ۱۵- درجه سانتی‌گراد سبب کاهش 


۱ درصدی بقاء در این ژنوتیپ شد. درصورتی که در ژنوتیپ 
9 کاهش ۸۴ درصدی در بقای آن مشاهده شد. 
همچنین بالاتر بودن محتوای پرولین و کربوهیدرات‌های محلول 
دز تسس ۱۹10286 تقو ل ها ۵/۳۰۲ فده قوانحه 
تنش باشد. 

ارتفاع بوته تحت تأثیر برهمکنش زنوتیپ و دماهای 
یخ‌زدگی قرار گرفت (جدول ۶). کاهش دمابه ۲۰- درجه 
سانتی‌گراد سبب مرگ تمامی ژنوتیپ‌ها شد و بوته زنده‌ای برای 
۸- درجه سانتی‌گراد سبب کاهش ارتفاع بوته در بیشتر 
ژنوتیپ‌ها شد. با وجود اينکه کمترین کاهش ارتفاع بوته در 
نتیجه کاهش ۱۸ درجه‌ای دما در ژنوتیپ 1۷]],/11 (کاهش 
۲ درصد) مشاهده شد. اما در این ژنوتیپ بین ارتفاع بوته در 
دمای صفر با دماهای ۱۵- و ۱۸- درجه سانتی‌گراد تفاوت 
معنی‌داری مشاهده نشد. 


جدول ۶- تاثیر دمای یخ‌زدگی بر ارتفاع و وزن خشک ژنوتیپ‌های عدس پس از اعمال یخ‌زدگی در شرایط کنترل‌شده 
۳۵۵2۱۸8۵ ماه مهم امصمم امه ۵۲ )هنم بل 200 )هزم )ها چم مها ۲6۵2۵۵ 01 ۳۲۵۵۲ 6۰ 12016 
عماجم ۱60مصصهع 


زیست‌توده (میلی گرم در بوته) (*صدام.ع) وعحصمنظ 
دمای بخ‌زدگی 0) امه ۲۲۵۵2۱۸۵ 
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7 : ژنو تیپ 
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20 8- 15 0 6۸ 
0۳ 3837 13,4۲ :198 ۱8( 
0۳ 0 اث_+ِ-.-1 205۰ ۱ 
0۳ در ا۹-2۵----1۱ ۱۳۵ ۷13( 
۳.۳ 33-«1۰ 118۳ 160۳ 1-17( 
0۳ / ۰ 2.00۳ 11.2۳ 151 33( 
۵000۳ً۵ "000 .5 33 1-38( 
0 ۰ 9.22۳۳ ...72 :14 ,16 47( 
00 ۰ 1.33 .۰ 16,0۳ 18:7۳ 1-۹0 
00 396 5.06 1623 1-4 
۳ 1.30۳۲ 5313 119۳ 03( 
00 ۰ 4:50 ...۰ 8.61۳ 14۳ 6( 
0۳ ۰ ۶ _ 1-292 117۳ 3303( 
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2-33 ۱۳ 
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۱- ۷1],0: کلکسیون عدس مشهد. دص حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. ##: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. ۷./: ضریب تغییرات. 
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در هت زنوتیسپ (1۷]//8 ۷۱1,17 84/), ]۷ 
3 ۷/1/286۵ ۷۲1/334 و 0۷1],0469 کاهش دما 
از صفر به ۱۵- درجه سانتی‌گراد سبب کاهش معنی‌دار ارتفاع 
بوته شد و در سایر ژنوتیپ‌ها تفاوتی ازلحاظ ارتفاع بوته بین 
دماهای صفر و ۱۵- درجه سانتی‌گراد وجود نداشت. به‌عبارتی 
این زنوتیپ‌ها از توانایی مناسبی جهت حفظ و پا افزایش ارتفاع 
خود در دوره بازیافت برخوردار بودند. بیشترین کاهش ارتفاع 
بوته درنتیجه کاهش دما از صفر به ۱۸- درجه سانتی‌گراد در 
ژنوتیپ ۷۲,70 و به میزان ۱۴/۱ برابر مشاهده شد (جدول 
۶ 

برهمکنش دما و ژنوتیپ بر میزان زیست‌توده در پایان 
دوره بازیافت معنی‌دار بود کاهش دما به ۱۸- درجه سانتی‌گراد 
به جز در دو ژنوتیپ ۷1,47 و ۷۲1,409 در سایر ژنوتیپ‌ها 
سبب کاهش میزان زیست‌توده شد. بیشترین درصد کاهش وزن 
خشک نسبت به دمای صفر درجه سانتی‌گراد (کاهش ۱۳/۴ 
برابری) نیز مانند ارتفاع بوته متعلق به ژنوتیپ 1۷1],70 بود 
(جدول ۵). تولید ماده خشک در گیاه در طی دوران بازیافت به 
توانایی آن به مقابله با تنش سرما بستگی دارد؛ بنابراین هر 
ژنوتیبی که بتواند در مقابله با تتش از بقای بالاتری برخوردار 
باشد» از رشد محدد مناسب‌تری در انتهای فصل رشد برخوردار 
خواهد بود. وجود همبستگی مثبت و معنی‌دار بین درصد بقاء با 
ارتفاع بوته (**7-۰/۸۰) و زیست‌توده (**7<۰/۷۰) در پایان 
دوره بازیافت نیز نشان دهنده این مطلب می‌باشد (جدول ع۶). 
تجمع گونه‌های فعال اکسیژن در کلروپلاست‌ها تحت تنش. 
سبب کاهش محتوای کلروفیل و تحریک بازدارندگی نوری و 
کاهش فتوسنتز می‌شود که درنتیجه آن میزان وزن خشک گیاه 
کاهش می‌یابد (2018 .4 6 6062885). 

تجزیه به عامل‌ها: ضرایب عامل‌ها بر مبنای تجزیه به 
مولفه‌های اصلی نشان داد که عامل اول حدود ۳۱/۱۲ درصد از 
تغییرات را توجیه کرد که شامل محتوای کلروقیل ه محتوای 
کاروتنوئیدهاء نسبت 02/0100 محتوای کل رنگ‌دانه‌های 
فتوسنتزی و مهار فعالیت رادیکال آزاد ۳۳11 با بار منفی بود. 
عامل دوم حدود ۱۸/۲۸ درصد تغییرات را توجیه کرد که شامل 
ارتفاع بوته 9 زیست‌توده با بار مثبت بود. عامل سوم ۱۳/۳۲ 
درصد از تغییرات را توجیه کرد که شامل درصد بقاء محتوای 
پرولین و فعالیت آنزیم کاتالاز با بار مثبت بود. عامل چهارم 
۷ درصد از تغییرات ر توجیه کرد که محتوای ]شبات 
محتوای فنول کل و محتوای مالون‌دی‌آلدتید با بار مثبت 
بیشترین تأثیر را در این عامل داشت. عامل پنجم ۶۴۸ درصد 


از تغییرات را توجیه کرد که شامل کربوهیدارت‌های محلول با 
بار مثبت و پتانسیل اسمزی با بار منفی بود. عامل ششم ۶/۲۵ 
کرد ارات را شنیه کرد که امن بتعسرای نییآ 
برگ با بار منفی بود (جدول ۸). 

با توجه به اینکه دو عامل اصلی اول و دوم بیشترین 
تغییرات واربانس داده‌ها را توجیه کردند (۴۹/۴۰ درصد) و 
صفات محتوای کلروفیل ۸ محتوای کلروفیل 9 نسبت 
۲/0 محتوای کاروتنوئیدها. محتوای کل رنگ‌دانه‌های 
فتوسنتزی. مهار فعالیت رادیکال آزاد ۳۳11 فعالیت آنزیم 
پراکسیداز, ارتفاع بوته و زیست‌توده بیشترین تاثیر را در این دو 
عامل داشتند از این صفات برای به دست آوردن پراکنش و 
شناسایی ژنوتیپ‌های برتر در دستگاه مختصات استفاده شد 
(شکل ۲). همان‌طور که ملاحظه می‌شود ژنوتیپ‌های ۷۲1,06 
3 ۷۱۱17 ۷۲,038 ۷۲/84 1۷۲1286 و 
4 از نظر عامل‌های اول و دوم به‌عنوان ژنوتیپ‌های با 
تحمل بالا به تتش معرفی شدند (شکل ۲). 

تجزیه خوشه‌ای: به‌منظور تعیین میزان قرابت ژنوتیپ‌ها 
و گروه‌بندی آن‌ها بر مبنای صفات موردبررسی» تجزیه خوشه‌ای 
به روش 1۳0۸] و با استفاده از فاصله اقلیدسی انجام شد. 
نتایج تجزیه خوشه‌ای ژنوتیپ‌ه ای موردمطالعه عدس, 
نشان‌دهنده قرارگیری آن‌ها در چهار گروه مجزا بود. به ترتیب 
۶۹ و ۱ زنوتیپ در گروه‌های اول تا چهارم قرار گرفتند 
(شکل ۲). 

به‌منظور بررسی صحت گروه‌بندی‌های به‌دست‌آمده از 
روش تجزیه خوشه‌ای از تابع تشخیص استفاده گردید (جدول 
٩‏ نتایج تجزیه تابع تشخیص نشان داد که تمامی ژنوتیپ‌ها 
به‌طور صحیح گروه‌بن‌دی شده‌اند و میزان موفقیت تابع 
تشخیص, در تمام گروه‌ها ۱۰۰ درصد بود. 

نتایج تجزیه تابع تشخیص کانونیکی نشان دادکه متغیر 
اول کانوتیک که مقادیر ویژه بالاتری داشسته» درمجسوع: ٩٩/۲‏ 
درصد واریانس موجود را تبیین کردد و که می‌تواند به‌عنوان 
معیاری مطمتن جهت انتساب ارقام جدید به گروه صحیح 
مورداستفاده قرار گیرد (جدول ۱۰). همبستگی کانونیکی بسیار 
معنی‌داری بین ژنوتیپ‌ها با اولین متغیر کانونیک (**6-۰/۹۹) 
نشان‌دهنده این است که متغیر کانونیک تفاوت بین ژنو تیپ‌ها 
را به خوبی توجیه می‌کنند (جدول ۱۰). 

در متادله اف ضرایب نها رن فتاه کانبتیکی تفالست 
آنزیم کاتالاز از تشخیص کانونیکی قابل‌توجه‌ای برخوردار است 
«جدول ۱۰). این نتایج نشان می‌دهد که این صفت بیشترین 
تأثیر را در تنوع بین ژنوتیپ‌ها دارند. 
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0027 0301 0338 0309 0402- 
051 0338 14 0 8.- 424 0۱ 
0057 09937 0.042- 0159 0.450- 
32.- 15.- 0349 0258 0488 
77 0.257- 34 ۱۱ 0382- 019 
0- 0108 12- 903 0332 
86)- 4- 121.- 0296 64 
6 0203 00509 15- 0075 
0065 3- 0125 036 0.12- 
0.010- 4- 0152 013 1- 
117 178 221 3220 5.60 
1802 134 617 49.40 321-12 
...۰۰۰ ۳62 0 
۱ ۰ 
۱ و 3( 
۱ 6 ۳ 9 ۱۹۵۹09( 
ٍ موم جم 0 
ِ 0 1 
38( ۱4( 
۳ 
۱ 
170 ۱ 
ها ۱ ۱047 
0 ۱ [ 
3۹۸( ُ 472( ۲ 
‌ ۱ 6 31۸۶9 
۳9 
۰ ۱ 
4 3 2 1 0 1 2 
۱۳ 


جدول ۸- تجزیه به عامل‌ها برای ژنوتیپ‌های عدس تحت تنش یخ زدگی 
وه ۳6۵2۱۵ مصنا مم‌صرزامصمع انامه ت۲۵ عتوواهمصه ۲۵۵0۵۲ 8۰ 12016 


صفات 
۳1 
کلروفیل 2 
کلروفیل 0 
کاروتنوئیدها 
کلروفیل2/0 
کل رنگ‌دانه‌ها 
مهار فعالیت رادیکال آزاد 
آنتوسیانین 
فنول کل 
کربوهیدرات‌های محلول 
مالوندی‌آلدئید 
پرولین 
کاتالاز 
پراکسیداز 
محتوای نسبی آب برگ 
پتانسیل اسمزی 
ارتفاع بوته 
زیست‌نوده 
مقادیر ویژه 
درصد سهم تجمعی 


(03 
‌ 


1-303 
ه‌ 


عان1۳۵ 


۱ 
9 
طا 
۱0:۱۵ 
طق 
احعصصعتم لها10 
۳۳( 
صتصد مار 
امصعطط 
وعاحتل زطامطانه عامانم 
۱/۱9۳ 
مصنامرظ 
:0 
۱۹ 
1۷0 
تفتاصمامم متامصصو) 
اطعتعط مها 
اطاعزه۷ 12۷ 
مباله۷ج6ع۳۲1 


6 1201۷6نت) 


۳900۳ 2 


شکل ۳- پراکنش ژنوتیپ‌های عدس بر اساس دو عامل اصلی اول و دوم ,۷11: کلکسیون بذر عدس مشهد 
اتاصما ۱۷۱260۳0۵0 :]۷ .عاممجمم‌ری 0صهععو م6 0صه )عا عمط 0۶ وتعوها مص رن مم‌صجامصهع آتامم۱ ۵۶ «متابطات0وز1 2۰ ,۲1۵ 


"200 


.۳ 


01 


۱ 


نباتی و همکاران؛ بررسی تنوع.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۴ شمارة۱. سال ۰۱۴۰۲ صفحه ٩۲-۱۱۱‏ 


جهعصهادنل صوع0ز1مباط 


(2 (2-33 (4 
(4 (047 2-0 (8 


(1 


(13 


(3-17 (09 


4000 


3500 


3000 


2500 


2000 


11۱۱6886 ۵ 


1000 


500 


(6 (3 (03 (3-8 
(3-0407 (34 (69 


شکل ۲-گروه‌بندی خوشه‌ای ژنو تیپ‌های عدس بر اساس صفات موردمطالعه تحت شرایط کنترل‌شده. ,]۷۲: کلکسیون بذر عدس مشهد 
۶ 1((۰) کمز)لجم) ۱60مصم ما ماه فص 0160و جن 0ععوها عم چامصوع نها که مصتمنمه تمافتالن 3۰ ۲1۵۰ 
م0۱۱6 ناما 0فططوه]۷ 


جدول -٩‏ نتایج تابع تشخیص برای صحت گروه‌بندی ژنوتیپ‌های عدس در شرایط کنترل شده 
عصمتان0وی عمجم مصنا مها مصهع مها که ۷۵0 عصتماعن ۱۵ ممتام‌صت] فصن کت ۵۴ عااجعع: 9۰۲۵ 12016 


جمع کل 10091 


اعضای گروه منطامه‌طصه]۱ ونم 


۲0۵۵ 
1 2 3 4 

1 9 0 0 0 9 

6 0 0 6 0 2 مجموع 

2 0 2 0 0 3 آما70 

1 1 0 0 0 4 
100 0 0 0 100 1 
100 0 0 100 0 2 درصد 
100 0 100 0 0 3 مع‌مامهعع۳ 
100 100 0 0 0 4 


گروه‌ها به درستی گروه‌بندی شدند 
0۰ »60۲۵ وعومع 60مبامرع اقصتع‌تنه 0۵۶ 10096 


در ادامه از متغیر کانونیکی معنی‌دار اول برای گروه‌بندی 
ژنوتیپ‌ها استفاده شد (شکل ۵). با توجه به شکل (۵) 
ژنوتیپ‌های عدس در چهار گروه گروه‌بندی شدند و در هر گروه 
تنوع ژنتیکی درون‌گروهی کمی نسبت به تنوع ژنتیکی بین 
گروهی مشاهده شد. 

همان‌طور که در کل مشاهده می‌شود کمترین فاصله بین 
گروه‌ه ای اول و دوم و بیشترین فاصله بین گروه‌ه ای اول و 
چهارم مشاهده گردید (شکل ۴). درواقع ژنوتیپ‌های هر گروه 
فاصله ژنتیکی کمی با یکدیگر دارند. با توجه به اینکه گروه‌های 


اول و دوم فاصله ژنتیکی کمی با یکدیگر دارند می‌توان از آن‌ها 
در برنامه‌های بهن‌ژادی به‌منظور ایجاد ژنوتیپ‌های جدید و 
به گزینی برای تحمل به یخ‌زدگی استفاده کرد. 

در گروه‌های تعیین شده برای هر یک از صفات 
موردمطالعه به‌صورت جداگانه تجزیه واریانس یک‌طرفه انجام 
شد (جدول ۱۰). بر اساس نتایج تجزیه واربانس تنها از نظر 
فعالیت آنزیم کاتالاز و محتوای نسب آب برگ بین گروه‌ها 
تفاوت معنی‌داری مشاهده شد (جدول ۱۱). 


نباتی و همکاران؛ بررسی تنوع.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۴ شمارة1. سال ۰۱۴۰۲ صفحه ٩۲-۱۱۱‏ 


جدول ۱۰- ضرایب استاندارد کانونیکی صفات اندازه‌گیری شده در ژنوتیپ‌های عدس 


متغیرهای کانونیکی(۷۵0065 [معنصمصع)) 
3 2 1 
*۹469 0 0۳302 042- 
3 - 1133 8 
1-162 2138 4 
8- 23 3205 
7 222 7.0 
0۰11 42.- 09355 
6- 2206 0.- 
0۳2166 *447 2 1.- 
*0933) 2 - 2-36 
9 - *222# ۳ 5- 
0199 9-- 2-108 
186 0 **1- 32917 
0045 0110 23117 
0.40- *4.- 2247 

227 1229 (۰9 
992 997 100 
0998 («۰13+ )02939* 


تنتنن 
صفات 
۳ 
کلروفیل 2 
کلروفیل ط 
کاروتنوئیدها 
کلروفیل2/0 
کل رنگ‌دانه‌ها 
مهار فعالیت رادیکال آزاد 
آنتوسیانین 
فنول کل 
کربوهیدرات‌های محلول 
مالون‌دی‌آلدئید 
پرولین 
کاتالاز 
پراکسیداز 
ویژه مقادیر 
تجمعی سهم درصد 
کانونیکی همبستگی 


۲تصناهی 06ص مممزامصهع تاه از ممرمع 0عساعوعظ ماممئت‌تلهی ممناعصس عصمصتصتم کنل ام‌تصمصی 9202۳012760 ,10 12016 


عان1۵ 


۵ 
9 
:6 
مه 
00 
احعصعتم ما10 
۳۳۳( 
صنصه نماض 
امصعط 
عاقل زطامطا هت عامان[م 
۱/۱9۳۹ 
مصامر۳ 
:0 
۱۹ 
۳1260۷۵ 
6 002۷6 


جممتحاعصمن آمعتصمصعت) 


*: بالاترین همبستگی مشاهده شده بین هر صفت و متفیر کانونیکی 
ممتاعصن منکن رصح مه ماصامتیه۷ طمهع ممم۵0ه ممتاهآهمه ماساموهاه اوموته] ۰ 


جدول ۱۱- تجزبه واربانس (میانگین مربعات) گروه‌ها بر اساس صفات مورد مطالعه عدس در شرایط کنترل شده 


۱۵/۲ م۵۵ مصمع اتاصع۱ ص دمرمام 0عانکومصه من 60قهه (مهاوی مهم ۲۵۲۱۵۵۸۵۵ ۵ وتووافص۸ :11 م1201 


عصمننلصم 
۱ 
داخل گروه‌ها بین گروه‌ها ِِ تفت 
14 3 درجه آزادی 1 

130۳ 98.0۳ بقا از 
0.005۳ 0001 کلروفیل 2 فص 
0.0005 0000۳ کلروفیل ط طل 
0001 0001 کاروتنوئیدها ععمصمت02 
0.047۳ 0015 کلروفیل2/0 طاص 02 
0011 0004۳ کل رنگدانه‌ها تصعصصوعنم لها[ 
0032۳ 0010 مهار فعالیت رادیکال آزاد ۳۳۲ 
0198 «وو0.3 آنتوسیانین جنصه بو ماه 

611 403۳ فنول کل امحعواط 
ز 0۳ 0196۳ کربوهیدرات‌های محلول مات ما5 
*2045 243۳ مالون‌دی‌آلدئید 1۷۳۸۵ 
1451 هو[ پرولین مذا۳0 
596652 914905 کاتالاز مامت 
1-11 2965 پراکسیداز ۱ 
193 182 محتوای نسبی آب برگ 120 
131«( 0321۳ پتانسیل اسمزی امتنصماو۲ متامصصون0 
0 665 ارتفاع بوته اطعنع11 )معط 
1463 935 زیست‌توده اطع ۷ 177 

# و #:: به ترتیب معنی دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد 
۰ ,0 1 224 50 0۶ واه۱۵7 نادهاز مه ۶ 


۱۰۵ 


نباتی و همکاران؛ بررسی تنوع.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۴ شمارة1. سال ۰۱۴۰۲ صفحه ٩۲-۱۱۱‏ 


جارمتا ما۴ ااحمتشن عدظ لدعنادماند) 


وسلیت 
61 
02 50 
3 
04 
جه 0۲ مناون 2 
25 
4 ای 
2 1 اش 
5۱ 5 3 ۲ 0 0 
بت 
25 
50 
0 25 0 25 50 
1 ۱مذ »۲۱ 


شکل ۵- گروه‌بندی ژنوتیپ‌های عدس بر اساس متغیرهای کانونیک معنی‌دار در شرایط کنترل شده. 
۰ ۵0۵۱۱۵4 م0صت ماطاهیه۲ ام‌تومصی اصی‌تانصوزه جن 0ععوه عم چامصهع م۱ ۵۲ مصتمرنمه تماعتان .5 ,۲12 


جدول ۱۲- میانگین و انحراف از میانگین گروه‌های حاصل از تجزیه خوشه‌ای برای صفات موردمطالعه در ژنوتیپ‌های عدس تحت شرایط 


کنترل‌شده 
۱0۴۵۲ 065 )0ظ۵ع اتاصما صا عاتعه ۲0۲ علوواحصه ماع صا مرمع ۵ صتحمجه حصرم متاه06۳1 2۳90 صهم]۱۷ :12 م1201 
عصمتاتفصی 
0۵ گروه 
4 3 2 1 
,۷۲۲,70 ,۱۷۲,84 1۷۲۲/8 کانه1 
,۷8 ,۷۲۲,617 ,۱۲۲,013 ,۷47 ,۷۲۲,633 
۹ یه 4 (۱۷]۲۲,303 ,۷]],)469[ ,۷۲۱,454 ,۷]],0472[ 
9 ,۷۲۲,11 
1 5 1 5 1 5 1 5 صفات 
09017 78 7 15 09 128 294 508 ۸ 
0006 0463 0.030- 0026 003.- 0۹53 000 065 3 
00017 0256 0.001- 0028 17.- 0242 0004 0253 ۵ 
0.009- 0119 0.24- 00104 0006 00134 0002 0130 0 
37.- 181 5-- 1711 0009 185 0028 117 1۳ 
0005 0 5.- 0178 012.- 0920 0020 0953 1۳ 
0032 0932 3.- 0997 040.- 091 0048 0958 6 
5- 1.40 45- 0922 0054 12 0125 169 11 
93.- 126 19.2- 109 3- 125 693 135 1 
0.170- 200 0300 207 092.- 208 1.- 214 1 
17 71:3 289 913 194- 909 236 134 4 
126 597 00361 5237 309- 947 17- 139 ن 
32062 5317 1179 2594 110 2285 40- 1266 ۷ 
9- 32.18 6 - 3292 0376 5.95 0116 5.49 آ 
12.0- 59.0 6 610 5292 168 3- 106 0 
0932 3-21 00221 200 5- 220 5.- 235 ۳ 
1-- 694 1.10- 638 1.09- 6359 105 872 0 
25.2 615 223 103 6- 981 108 103 1 


کلکسیون عدس مشهد. ۸: بقا (/), 8: کلروفیل ۸ (میلی‌گرم بر گرم وزن تر)» ): کلروفیل 9 (میلی‌گرم بر گرم وزن تر). (1: کاروتنوئیدها (میلی‌گرم بر گرم وزن تر). ۳: نسبت کلروفیل4 به کلروفیل 0 ۳: 
کل رنگ‌دانه‌ها (میلی‌گرم بر گرم وزن تر). 7: مهار فعالیت رادیکال آزاد 1۳11 (میلی گرم بر گرم وزن تر)» : آنتوسیانین (میلی مول ر گرم وزن تر»» آ: فنول کل (میلی گرم بر گرم وزن تر)؛ آ: کربوهیدرات‌های 
محلول (میلی گرم بر گرم وزن تر)» [: مالون‌دیآلدتید (نانومول بر گرم وزن تر»؛ سا پرولین (میلی‌گرم بر گرم وزن تر). ۷: کانالاز (واحد در دقیقه در گرم وزن تر). لال: پراکسیداز (واحد در دقیقه در گرم وزن تر)؛ ۳ 
محتوای نسبی آب برگ (/» 0): پنانسیل اسمزی (مگاپاسکال)» : زبست‌توده (میلی‌گرم در بوته)» :٩‏ میانگین گروه . ]: اختلاف از میانگین. 

۰ با /قط) ۰ظ ب(ا-«ع عص مهعتممهم‌امتمن :۲ ,را سع.عصه ا اارطممتملط :0 ,رطع عص ه اارطممماطن :ظ برمق) آهبتتگ به بصمته‌عاامی انامعا ممططفه]۱۷ :۱۷۲۸۵ 
وه ۱۲۵ نک ,روص ممتمیبرطه‌طیهه ماطببامک دز برع .مه امصمطظ :1 براسفع ام صنصهبهمطامه :1 برع ۱۳۳۲۲ :0 برع .عص) ماصعصعنم لقا] 
۷ :۳ برجهم) نطوتعط عصفاظ :۵ ,(0۷۳۵) افتتصعامم متامصو0 :ظ ,(6۵) ۲۳۱۷۵ :0۵0 برع من عنم ممملتمتعط :۱۲ ,رامع صنصه کتمی) مفملممن :۱ برع .عص) مصتامیط نا ر( 

بصمع حصم ممتاع1۵۷1 :۲ بصفعصط میامن ٩:‏ (رتعصمام.عص) اطعله سا 


۱۶ 


نباتی و همکاران؛ بررسی تنوع.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۴ شمارة1. سال ۰۱۴۰۲ صفحه ٩۲-۱۱۱‏ 


مقاسهمیانگین زونه تا میانکین کل شتان داد که 
تمامی صفات به جز محتوای کربوهیدرات‌های محلول, محتوای 
پرولین. محتوای نسبی آب برگ. فعالیت آنزیم کاتالاز و 
پتانسیل اسمزی در گروه اول نسبت به میانگین کل برتری 
داشت. زنوتیپ‌های متعلق به گروه اول شامل ,]۷1 
1 ۷۲1/33 ۷۲/47 ۷۲170 ۷1,84( 
09 0454: ۱11 و 1۷11:6472 بودند از این زنوتیپ‌ها به 
دلیل برتری از نظر درصد بقاء می‌توان در مطالعات تکمیلی 
استفاده نمود (جدول ۱۲). نتایج حاصل از درصد بقاء نیز نشان 
دهنده تحمل دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد در این ژنوتیپ‌ها 
مت با تفت( ول های ۳ و۱ 


بین ژنوتیپ‌های موردمطالعه ازلحاظ درصد بقاءء رشد 
مجدد و صفات آنتیاکسیدانی تفاوت قابل ملاحظه‌ای مشاهده 
شد. نتایج خوشه‌بندی و مقایسه میانگین گروه‌ها نیز نشان 
دهنده تحمل به سرمای مناسب‌تر در ژنوتیپ‌های متعلق به 
گروه اول بود. ژنوتیپ‌های متعلق به گروه اول در بیشتر صفات 
ژنوتیپ‌های متعلق به گروه دوم و سوم از میانگین درصد بقای 
کمتری نسبت به میانگین کل برخوردار بودند. که نشان دهنده 
پرا حساسیت بیشتر آن‌ها به تنش بود. با توجه به اجرای این 
پژوهش در شرایط کنترل شده و برتر بودن بیشتر صفات به‌ویژه 
درصد بقاء در ژنوتیپ‌های متعلق به گروه اول شامل ۷۵ 
1 ۷۲۲,23 ۷۱/47( ۷۲۲,070 ۷۲/84 ۷۲۱/409( 
4 و ۷16472 انجام مطالعات تکمیلی روی این 


ژنوتیپ‌ها در شرایط مزرعه توصیه می‌شود. 


منابع 
۹02۷6082616 0221-1201621 -ظ۱-2-010۲مصص1,1-01 ۱0۷۵1 .1998 به بات 20 .1 بقاهتت]۷ ,.لط ,عطاظ 
4(۰) 62 «اوتصصعط0م۱ظ بعمامصط0ع)0م1ظ عممرمزمو10ظ .قفناهمت ه مه همطل مصام زا مطامصصعل لمع ملالتمزهاع0و1ه 
61-۰ 
5 200۷۷۵7 ۱۵۱0۵2010 مان ۵۶ ممتاتگمم امممامتهعمها 120660 :2014 1۱.۳۲۰ رتهع۱۷۵۵۲ 20 ,.ظ.]۷ رتلهر 
60 0۲۳0006 10700121 0 1۵900888 ما 162۷76۵5 فلو100۵صاهته ما عصماممی صلع11 20 112708010 1۳80۲6۵860 
4 :(14)1 101027ظ )۲۱۸ 
8۵۲ 860001106 ۷۷1۱0 1۵11 .2021 ,۴.۷ ناه 24 ب. بلتطفط رک بطه۷ 52 یه ,۲۱210660 ,.ل.۷۲ رتهطعکظر 
مهن ۷۲۷۲۱۱۵ :1 .عمصهع۱م) ووعتاد متاماصاه له متاماها عم 1۳۵۲0۷ متامجمع ۵۶ ۹۵۲۵۵ اهتاصماهج خر 
321-1۰ .0 ۳۲۵95۰ 010ع0هعض .عاصقاظ مومت ما کمممصه 1۲0۷ متاعجع0) ۶0۶ 
,012802266 00201۷76 :ووعتاو طعنا ما فعقمممروع قاط .2016 مه روطلتمطمم .20 ربق ,۳206168 
۲ص ق۲۱۵۵ /صق۱ظ 08۰(۰ظ) رنا۷ .1.00 ,لعصصصهطض .0.1 نظ1 .عممممصمطم دام ۵ ما۲۵ قمه ممتامعا۲0م00۵ 
181-۰ .0 .50۳۱۱۵6۲ :08صهاعطاع ار راصامعتل 1۳0۲ ۱2۵۲۵۲5۰ له)ممجصم110 ۱ ظظ ماع مما لفق 
مه ,ومع 0۳۵۵ ۲6۵۵۷۵ 0۴ طمتاحعج6ع رووع‌تاده 100060طاظ .20186 بخ را نامطن مک صه ره ,۳206168 
عامک عمط ۵۷1910 ۱08۰(۰) .۵7 6 رتطاه۱.۱۲۳۱۵ معطزه و رطمصای .۲۷۰ 1 وتان مه :قعمممنا0عقق۵ه لفط 
0.23-0 ۷۷۱۱۵۷۰ :۱5۸۵ ۲۱۵9۶۰ ۶۵۶ مصوظ ره فرظ و :فتصقهاظ مد رو وعمموو همع 0 ۴۵2۵0۷۵ 0 
۷ ر ۱۲6۵518 ۳۱۵)051 .۱0۵516 «وممطاج صرح ووعتاو 0010 .2019 .۵ ,تالمج وم 24 ربظ ب2061[68ظ 
۰ :۱۱9۵ روععای اماممصصه0 ۲1ص 2۳0 
۷۷۵۱۵5 10۲ مصتامتص ۶۲۵۵ ۵۶ طمتامصتصصعاع ۴2010 .1973 ۲۱۲۰ ,1 ,م16 20 ,.ظ یک م2107 ۷۷ ویو .سا ,۳2665 
205-7۰ :(1) 39 5011 20 ]۲۱2 .وعتلناه 
٩060169, 0‏ 0۷۵2۵0 ۴۵۵۵11۷۵ .2017 .۱ رتعل۷۱ مضه بط بل۷21تاظ وی یک بمتم۷ ۱ ویک .۲ تال تام 
856-7۰ :(5) 90 1هصببام[ عصقاظ .صمتاعصتطامومی وععاه 20 دوع‌تاه 
ماما 20 0 مه ماد ۵ متام متاممهم)مطاممت0ا0م۵۵و: ,1998 یک رلعه91۱۷2 220 ,.] ,0165 ر. ر676([ 
-13 :(1) 22 #ظ0)2ظ ۵۶ امصرامل وتات بعامه 50۲ مهن لوا وملمعمو مهعله مهو ۵۶ فاصمتومع 10مصمامتهع 
.17 


۲ ۵04و مهن ۸ ,1951 ۲۰ مط)تصگ 0ص2 رهظ روهام ویک.ژ مقمااتصه]۲ ریصیک روعل11ت ۷ مقل0طانان . 


۰ ,168 ادا .عنهعناه ۵۶ ومتافمتصعاع0 عطا 
صه :108مصمامهن گم ۷۵6۵0 .2015 ,1.1 رقامه021012-۳122) 204 .1 بلتتتهععظ رل مطهت۱۷]۵ یک مطه0ع]و۳۲ 
۱۷۱1۲0۵۵۵۵ .وطمت)مه )1۳ له)ممصصمم1 جع همه ومامر لفصمت)عصنظ رمماتام باه ررالوه117 و۵ ۷1۵۷ 1۳۲۵6212060 

63-2۰ :119 0)20۷ظ زه)ممصطزع۱۵ 2۳0 
صفتام‌طاحاعصظ اصقام ۵۶ ومتصصهه/ 1۳ :2019 .1۲ رمام‌عهل 20 .۷۷ ۷۷۵۵۵ رل مط۵1۹21020 ۷۷ وبا متقتناه)۳۲ 
1-۰ .5411 ,20 ۹016066 عهلتا۱۷۲۵۱6۵ ۵۶ اهنامز تمصمتامصعام ممتاقصتاهعه ۵۵10 قیال 


11۰ 


12۰ 


نباتی و همکاران؛ بررسی تنوع.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۴ شمارة1. سال ۰۱۴۰۲ صفحه ٩۲-۱۱۱‏ 


۵ 1 فطمتاهاجممومن صلما۵۳0 20 قلهتمصل 5660 10۲ ممتله2 ۷ .2009 .3 رمقرومن 24 ۵ یعلقفتا 
۲ ۱۷۲6۵۲188۵ 1600121ظ 2061 رطمل)002 وخ )مه 1۲0۷ مقاباظ ه16عصصه ۱۱۵ م1 لامعا ۵ صوهام‌هع 
۰ 0۰ 1/5۸ .2009 

0 عصوتصهطعصظ ماطاً فاطعتفم تعصقام ما عصتلمصوزه ۵10 .2018 نک رعطمط) 20 رما بتالنا کم رمنات) 
745-6۰ :(60)9 101027ظ )۱۵ ۱۱۵۵۲۵01۷۵ 0۶ امصرنتا10 .ممتاهاناعع۲ 

0 م01 ولومطموومامطم گم مملاقاناعومط ,2015 .ظ.وسا م1۲۵2 200 ول مطفعاه ۷۵۵ به ۷ متصهتنتیی 
1304-0۰ :(600 )۲۱2 عهانهع۱م]۱۷ بممل)1طاتطصتم ماج 100660 عوع0و 

وععتد 6010 01 ۲۲۲۵۵۸۵ .2018 ۰۳۲۰ رمنا910010 220 وب ,11210۷716 وب1.1۷ مفطناعت) و ,۱060005 ویو بتصطهطفهطا ره ]۲ 
۰ ۹/6۷۶ 0۴ ۵01۷۵۲5 مصنط م1 رصرمتقج لصه ۱01۵۵۵1021 روعاهت رطام‌هایهه رعاتهط متامطاهومامطج و۵ 
0۰ :9 616866 )مها 1 دیمتاو۲۲0 

40 1۵0168 .1 :عافهاممتماطه ‏ 19012160 طا ممتاهلترمتوجم)مط۳ ,1968 ما رتم۳2 220 ولیک مطاهع]۲ 
189-۰ :(1) 125 ۱1000۷۹1۱65 مه «اوتصصمصاه م۱ ۵۶ قع۲ نمض .ص02)0 ۵۵۲00 2010 7ج ۵۶ تاعططمتدمزماو 
آماممصصتم۱۵ ۵۶ امممل .عممماعهآموتتاد ۵ ف1مصمامهن م۳۲ :2017 .9 رلااطاحظاظ 200 وبا و2ظ میک م12 
2189-04 :9(۰) 69 0]207ظ 

061 111 1285 .2018 ما ,مطلمصع هه ور مقصتم۷ ریک ۷۱۵0۵۷1۵ ب.ظ بهع۷1 تاک .9.۷ 0۷200۷10[ 
مرمع اصهللرمتامه هه فاصم متام 1 ,ومص 190822 ۵۶ صمل)هاناعع۴ ۲۵00 صرح 1۵6211220 رقطم)مصن۲ 
,269-0۰ .۵ ,۳۸/۱۲2۵۲۱20 مق :۲مفصلزمو و.علط وب ر01۵28 ورگ م۲۵1102 .نا بهاوتات :عاصقاط عون 1 

ص ومعصفطه مصهل0رمامصه مه 10مصهممنماصمدظ ,2015 هر متمله]. 20 ویک بتتتصش تلهه]۱۷ ,.۲ مصهت2160 
772-۰ :(6) 62 ۲۳۷۹۱۵۱02۷ )مه۱ظ ۵۶ بان صهزوویی .وقعوه 1۵مع عمیت مها عم 

011 ۹0۲695 2010110 ها .20186 .1 باتاحخصمط 20 و. .1 مأل2:ظ .).۷ مطوطادلا وبظ ر9ه1۱]210۷ ۷ ینک ,16050۷ 
٩6160606 9, ۰‏ )مه۱ظ 1 وتمتامم۲۲ .عصمعاميم مقاالمع ما فممتاهعاله عصتصتطعاعل فتمامع؟ 2۵01 م12 
0۵۵ 0۶۴ ۵1۱0۱027 تهزنامعامصه لمح تاوتصعط‌م1ه م1۳ ,2018 .9 رتعصتماومهم):۲۵ 220 ,.ل رصع ر.ظ بتقتاکز 
51-7۰ :(4) 69 «صماوظ ههام۱۵ ۵ اهنامز ,موم لقع 

کهنا0ع مه لمح لهعزع۳۳۷۹۱010 .2019 .2 ,201-1 200 ویتام مصتاع-منا وبا مه ۷ بیط م۷018 و.؟ مطقطاو ب.۷ بل ] 
:(12) 18 ععباانهازي۸ ۱۵0۵۵۲۵01۷۵ ۵۶ اقدرتتاهل (1 مه معاععه۳ظ) 12069660 ط ووع50 6010 4۵ ۲۵۹۵08868 
2742-0۰ 

0۰ .۷ ,ق۱۳0۲ 200 ب.ت) ب6صا مبطم ,120 و.ل بلاکم وم بلا۷۷ .لا م۷۷22 یبا بقع بیظ معظ۵ظ .ما مطر] 
٩۷۵/۵۵8 2690 703 18 ۰‏ 10186نا00نووم فط) فعانامع۲ فاصم 10 که امممممام و0 )فهام0عماظ) 
1-۰ .8515 :10 فاعم ماجعز5 

وصناممجهمن متامصمطن صقان ۵ 0۱۷۵۲۷1۵ هر ,2016 2٩۰‏ پنناً 2040 و.ظ رعطلهر و2 بلنا ور ,2020 ,۷ ,2620 ب.ما مطلر] 
,21 ۱۷۲۵16010168 .01206065 2 ۷۵۵ 0۶ )ممدرممهصههه هه ممتزتاتاه صححصصباط مد عمصه) 1۳00۲ تلع 220 
۵۵ 1۵0۱۵۵0 وتتااهتهمجصع] ۱۵ م1 ,2013 .1 پتاشنا 200 و.ما رع20210 .۲ یلا و1 مها ویک بلال۷ا ,۷۷۰ بلاار ] 
1-۰ [۵صتا0[ ۷۲۷۵۲۱۵ 5016011/16 1۳6 ٩۵۵0165.‏ اصهام )00۱0-016۵ ۵ وس ۸۵۵ 0۴۲۸۷۵۸۵ ۲۵۹۵08865 

۰ ۸ ,0۷۷ظ 20 و.۳۲.یک رتم۷195 .نا مقلامته میک ممماتامطمو یلا ,1100۷ .لا بلاار] 
0 ۳۲0۵۵5 16۷1۵۷۷۰ 2 :۷۵۵۵)۵۵166 90128206005 ما مصصوتصههطه عمط مرمتاه0 عم مه وتوعطامرومتها منطو مور 
۰ 6 «تادتصمطل) 

مصحعطاحصمجه قصعهاظ .2017 .5 رصع ۷ 200 ر.2 بع۲088) ولا ,0ات وی بلنل یلا بلثلا .لا بع1(10 و.ل مق .2 بلاار] 
۲ص معط ما ]عممرحصا بحعمتاه تتقط) وعمبلصا فمتعاميم 143-3 ۵۶ ممتاهاتمصمومهصن 0عا012ع- 01 
117-۰ :(1) 66 0611 ۱۷۲۱۵۱6۵012۲ .1۲۵9۵0886 6۵10 عصتیل عمالمطم1ه 

0 062۱ 1202 راتاصع1 رهم م1 وومصتلتهطنم)10 ۷۷ .1988 ر.ت) ,۳۲6۷۵ 200 ۲.۷۰ ,هاونات ر.ما رتعوظ رظ.ت ,۱۷۲0۲۵۲ 
٩0۲10261, (۱‏ .831-843 .۵ عناوم 1 ۵ 6208 0001 :00 ۳۷0۸۵ ص .000۵62 

8 20200۰ .۸ ,اتعطعظ 220 ر.ق.و بئهزژ۲۱0 ره بل27 ]۲۱2520 .9 رطهتصص۱۷ بخ رصع .۲ ,ههلا( 
.183-۰ :(2) 36 .10۱2۲۴۵1 )ع1ظ 20 20 ۳[ 0( هن 2000۵ ۳۹ مصمو ص1 عمصهتمآ۵] 
[ وهای فاعم 10 ملظ 18] 

۶ ۵۱۵2860 عظ۵21ع ۶ مملاهنله۲۷ :20202 .9.9 باقزز۲۱0 هه .9 مصهتتصصا بیظ رتطه2ع ر.ل بتله0اه 
۰۵ ۳۲۱۵۱۸ ۶ لوصرتام! مهتصهز .عممتاتلجمن ۶۵۱۱0 م1 وعمامصهع (ربلنلع۱۷ عزهوایت ععصل) آتامعا 96160060 
۱۲۵۲۷۰ طافتامص ط1 صهتوع۳ م1) ,89-101 :(3) 51 5016866 

۵9۵۵1 01 0۱۵۲۵۵۵0 ۰ 1 متطتک 200 ول رععصا .یک متطلنل بل بلق مش ,2192 
۰ 20016 028ص معصعتعاه) فقععاه ماملطاه 200 ۳[ صنصه رهممط وج کعصهطوه 9207210 
۰ :9 616866 )مها 1 دیمتاو۲۲0 

۷ ومد ۵010 مطه وعاه211671 ممتممتطممهاطامصص_ق ,2014 .و رومملبیط 200 ور بتاهع21 بیط ,۹262 یک ,ت۳۵1 
4 .020077۷2۷ ۱۵۲0۵۵010 تتصمدام فطا ۵۶ ممتهاتصتاه مه فتاه‌نهوموه متامطاهومامطاج فط ۵ ممتامعا2۳0۵ 
189-4 :(1) 58 ۲1۵01۵21101۳0 

جمم۵ زهام‌ماج! :عععتاه ملاماطاه ,2017 ب مصطامژ مضه ویلنک ماطاهتصظ بط معصفک ولا ,۱۷۱2[660 ,.۷ ,۴۵2 
142-7۰ :137 ت«صهاوظ لومعم قح آممصمم1صظ .فک۳ ۱۷۱۲۵۸ لمح وعمممصرمظ رف 

ممصعلمل اصهلت ماه وموصمطه وععتاه 0۵10 .2020 :۱۲ بتطفتاه۳ مه ,.ظ رتصه‌لها م۱2 تطقاام0طظ ویک ,۱6216 
۷ 1۳ ۵)۵915 و۱۵ تتمطا صر 1۳۷۵0۷۵۵ وعصمع ۵۶ ممافوعمه مه فامماوم 10مصهم۲۵م«صفتاهر رتم۱۹٩‏ 
۴۵۵0۲۲٩ 10: 3290. 1-0.‏ 9010011110 سا ۵۹۱۱۱۵۵ 
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نباتی و همکاران؛ بررسی تنوع.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۴ شمارة1. سال ۰۱۴۰۲ صفحه ٩۲-۱۱۱‏ 


٩0۲۵99. 1۴‏ 201010 عملصنا وتقوتاه ۵۶ مامع۴ ,2016 ۰ ,۳۱۵۲۷۵ 200 ره م2122 ۷ مطه۲212 .۷ ادا ۷ بر بتظه 
34-0۰ :109 «تاونجه‌طهمرظ همه ۲۹101027 

-ع01ه ۲ امحصمدان مدای ره فمتامجعطام. لقاما 0 تامصتنمامی ,1965 هط رتوومک ‏ 220 رب. ۷ مطماعاع1 
144-۰ :(16)3 یمن۷ لمح رعمامحظ که لمصامز دامن .عاممع1۲62 2010 متاوعصتامصمدمتام 

لامعا ۵۶ مموممموع: عملنهعامحظ مره لهعتصصمطم‌مه پلهعتع۲۳۹10۱0 .2018 بکایظ مطع18 220 ویکانه بلق بیط مفططل 
-772 :(23)4 ۲۳۲۹۱۵۱0۵۲ )مه( ۵۶ بان[ ممتلما عقعیاه )من تملصنا فعمامصهم (بلنع۱ عزبعماات ععصل) 
.184 

28٩27 107 1‏ ۲۳۳۳ ۲۵۵۵۲-۵2860 .2016 ۷۰ ب0طععصهه 220 ویو رع2۷08)صهماظ ویک 51۳1۷1۵1160۷16 
.795-0۰ :34 .وعمم901۵ هم امه .قلو لا لقه 2001۱16۲ 

:3 00۹10102۷ اصقاظ اصماجم عماج ۲۵۱20۷۵ 0۶ وعامطلاوع ۵۵10 .1974 .۲ .06 رحصفطاعصاظ 20 ر.ظ یک ات9102 
258-60 

۵ ماو متنه۵890۵۵۵] ]0 ۳۲۲۵۵۲ ,2018 .ظ .۷۲ بهع2۵) 220 ررظ ۷۵12960 .۷ بو6ع۱۷]۴۵0۲ ب.ظ ,25ع9068 
5237-3۰ :3 0۳26۵822 ۸ :0161۲2062 0۲۵88162 م1 06168868 200102010201 

وی م92۷1001 بلط رامطصتهمطاو وبط مبطففل۵:ظ ویک متصتک-ه02صهطممصصه ریق متالتاصمصفط .لا بتالنافهبنصممر 
ص ووعتاو )21و 0 ۱۵011160 وه فصیمعمو1 مفهلتموج 24 تام ۵۵00286 10121 .1999 .2 ,9۱02127 200 
,1-۰ :(141)1 016066 )۲۱۵ .معصههماها )هو اه1)ممع]ن0 از اماانصه ما۵ ۵ هنن وم 

حصوتاه۱۷۲۵)۵۵ مصتامر۲ ۵۶ مام! ره فلوعطام(عمرظ مصتامزظ ۵۶ صوتصهطم۱۷]۵ :2018 ب بل92701108 200 ریگ ,52600651 
۷۱۲0۵۵۵ بملصرنا ممتاهاناعم مه مم)۱۷۲6)۵۵011 صقاظ .ع)صهاظ ما وقعیاه لم)ممصممر ۱ص مصنا فعص ۴2 
۲۶۵8٩ 0. 337-3,‏ ۸620610 رووعت0 5 

٩. ۰‏ ,26120 200 .لیا بلالا ب.00۳ مصقتل) وا بتاکم برطنا معصهتااط وبا بتا20 بی).۷ م۷208 ,.ل.۷۷ مطه 1 
0 2010110طوومصا مه آمتمه باه رمق ماقابال‌مهصه مففصل! آمیمع ۱۱120۱2 مه وفهتمتفمها مه ۲۱۱1۵۵۷۱۵۱۷۵۵۲۵1 
1303-2-۰ :(3) 177 ۲۳۷۹۱۵۱0۵۷ )ها .ووع0و 16621 ۲۵ ۲۵9۵0886 هام فطع ص ممتامنال 0۳0 

قامع۲1 .2017 ,۷۲ ,۲6۵۹۵۲2۵11 م2 بلط ,همهم را مصهلهع۷]۵ بب۷ بلط100:6 یک م۵112200۳-162۳072 ۲۷ 
۷ 0۱61۵8 صرح 5685101۷۵ م1 مات لهءتصصمطهماها له اهمزعماموطض صتقایع وم ووعتد 6010 280 1۳6676 0۲ 
102-17۰ :(1) 41 ۱۲۵۱108 صقاط ۵۶ لمصرام .عمج تامهم (۷۵/۵۵۲۵ ۲ع۳۵۳۵) 

0 18 فصمو ٩‏ )صملرمتاصه مصصمو هه قوعتاو 0:00211۷70 .2000 بر ب۲0۲۵۷2 200 ری ,۷۵۲0200۷ ,۷۰ ,۲۷۵1160۷2 
39-۰ :(1531)1 9016866 )مها .عممتصع زاو فتامجمعمن 0۴ ۲۵1۵ 0۲0۵۵00۷۵ :قاصهاج مدع ۲۵۱0-0۲62060 


,26105 مصتصه 11۳0 رقتهوناه لقتانمم که ممتاطتصافنل مامنمه۲۷ هه /مزمنهمه۷ هه آصمآمجمن .1979 0:1۰ ,288۵6۲ ۱۷۷ 
88-۰ :64 ۲۵۲۹۱0۱027 )ص۲۱ افهامما۵عج م1 و صنمه بهمطمه 2۳0 

0 02167 ۵ وه صلن مامتنهم ماطامطاممعل ۱ ع ۵۶ عون .2002 ۱۷۲.۳۲۰ رتم۳۱۱۱ مضه ,.1۲.۷ مصصمات ری بل۹1 ۱۷۷15۵16۳۷ 
8۵ اهنا انم م۳۱ ۶۵ راعزهم9 مهعتعصصه فطل ۵۶ لقصصدم .عتصهام متقصصهها صا جمتاهع]مناه م1 م1فصتارم 
.358-4 :(127)3 

]۸0۵ 2 0۴ ۱۳15۳۵0108 :2015 .؟ پتا ۷۷ 200 بر رعطه ۱۷۷ پنک ,۷۵0 .لا م۷۷21 وب بلاانا ب.ظ مع240 
۰ ۳۵35۱0 1۳ ۷۵۱۱۵۷۷ ۵ م۱۱ موم نامام م1109 فاه ومع مممع 4 0۳۵۲۵۵ ۱۲0۵۸۷۲ ۸۲۷۵۵ 
1513-6۰ :(4) 206 )۲۳۷۵0۱0215 ۱6۷( 

و.۷ م68) بیط رع221 وبا متا2 بط بع۲۵1 .1 مطقل) و.ل و0قلنا ب.۲ معصقتااط بیط بعطان رما بطق ,.۷ ,721020 
هام00 هه و1فمط)هروومزها 11 وطممعماه هم معنههم‌جصع] ب«م1 ۵۶ ۴۲۲66۵۲ .2020 ۱۷۲۰ رصهتا ۷۲ 220 رگ رصها ۷۳ 
1-۰ :21 016068 عماتا۱۷۲۵۱6۵ ۵۶ اهنامز لمطمتامصعام! ,عمنمهعع مملسل فعطلللععو ۲۱۵۵ ۵۴ وروعمععم1ه 

۰ .20 بتالنا 200 ,۷۷ بلالنا ینم مرع۷20 بطم مطعلا .لا ب212 ۷۷ .لا بلا۷۷ یک ملقت) .نا ,مان ,م6 بتا200 
ما0[ [1)6۵)1002 ز مباهز معم»/۸۵۵0 18 دوعتاو ۵۵۱0 عصیال 200۷2۲60 وه 260070168 ماهناع6 ۱۷۲۵۱۱۵16 
,1-۰ .3169 :19 9016866 تهانهع۱۷]۵0۱ 0۴ 
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419. 
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۰ ما۴۵ ۵۴ احصنست ول صهتصره] 
//00۵۹۰ :۲۱0۵۵۵2۵۵ 
(۸۵۵6 ۱۵۵۵2۲0۱ امصعت:0) 92-111 ۵۰ ر2023 9۳06 ل ما ۱۷0۰ ,14 ,۷۵01 


۵ کت 


۵ ۱۷۲۵0116 و۱۱۵۳ عرص ص۱۵ ۵۴ انعه0۲ 0 ۲۱۲۷۵۱۵۵۸۵۸۵ 
۵۵۹ 000۵6۲۰۵۱۱60 1 کفم۲ز ۲6۵710۵ ۱02061۲ 


+ صصصوطم]۱۷ ون محصصحطم]۱۷ یمه وامم و۷ مهبم خصم ص۷۱ :0مصطم تمه :عول و )موز 
۸-۵ 2۳05) و۲۱2 


۶ ۱۲۷6۵۱ ۲۵۲0۷۵ ,وعمهمز٩‏ اصقاظ عم1 تعاممین طمهمومک رمصصناعع 1 ۵۶ اممصتهمه1 ,برع م1مدو روط ۵۵ ,۲۶۵۲6990۲ )صهاواووظ .1 
6۲0۷/۹۰۵۵ ۵) تاه تام هدز زلمططوه۷ 
,01۵۵666 مصقاظ 10۲ تمعن طمندهومک 4صه معبملنم‌تنوظ ۵1 النمد۴ رجمهمتعخظ ۵۶ اممصاتدمع1 ,برع مامله برظظ 0۵0۵ :۲۲۵169901 .2 
۱ ۵ تصم۵2ظ رمططفه] ۱ ۵۶ والوه نون (۲۵۲00/5 

۱020 مصح طم‌مم وم معمعامومک اهاط مه آمتسانه تمه 15222۷1 -292عمطک ,رعماملوبرظظ و۲۵ ,90وع۶۵01ظ اصهاو[د۸۵ .3 
مه لصف ر‌مططفه برم‌ططه) ممت)ه2نصهع:0۵ ممتفصمدظ قمع ممت)هم ام رطم‌هم ومع آمتبهلنه‌تتوظ ربماون 
:0۶۱۷۵۵۵۵0 )1و۷۵۲نه۲۲] [۲00۷/5ع۴ معنمنهم‌تنهه ۵ لنمو۴ ,برع مامصطهعاهتو۸ ۵۶ اممصنعومعن1 ,برع مامصطمع 1 9660 مد ,1۷۲8۵ .4 
,تمصع ۵ 017696 2حصحصه‌طمحظ. عظ 
:120 ,موه گه تهب نما تد۲00۳ع۲۱ متبلنم‌تتوه ۵1 المع ,برع مامصطعاهتهض که اممصاندمعن1 رعمممته5 ۷۷۵۵۵ طرز ,حارط .5 
.۱۷۵800 ۵ 1 توگصه وق 211۲02 


۶ 1۵ 
2 0۷۵۵۵۵ 4 :16۷1660 :2022 ]موناخ 15 :13666۲۲۷6۵۵ 
3 متا 22 :مصتاون ماصهلنه۸۲ :2022 همع 5 :60عاهععع هر 


:۲ قاطا ما ۵ ۲۱0۱۲ 
ممتا۳۲۷21۲ .2023 ,۸.۸ ,گنها ی بئل‌مصصجهطم۷ وی.گ مصهتتصصن۷ ریم رتحطهعع و.ل بتاطهآ 
۵ 1 کوعتاو م۳6۵2 میا فممامصمع رتم۱۷ هزات هل تناها ۵۶ تمهت ۵۴ 
ماود اه صعتعهظ م) .00-00 :(1401 نموم وعواه۴ مه لفصصامل صهتصه؟. .ععمتاتصمع 
۰2208-042 1411 10.22067/1[01.۷ :1۲01 .(0امقتاوطاه 


۱۱۹۵0۵0 

مه اتتتاهعو 1۵00 ط ما۲۵ )مهو 2 دوهام عقطا محصیناعع۱ اصم)عهمرحا صرح ود رکلتلع ۱۷ واهتزاتی عمصل) 0اجم[ 
طمناه رقلهتعصتطظ ره مفصتصنه)۷1 «صقحظ قق ۳۷۵۱1 28 وتعطال همه متمامزن ۵۲۵۷108 قاتاصمنا ,۷۵۲۱۵ مط) صد مرمت)تباط صقصصناط 
۷ ۱ ۷۱۵۱0 عظ) )اه روم )ههام )هام «امیجع۵0ه 2 و1 اتاصما .صاتوعصعمصه م2 رعاه101 رمصت2 م1109 و2 
5 هه اطعنمل ۵1 فاعمعه عطا معالعع م۵ ۷۵۷5 ]۹18۵۱65 عطا ۵۶ موم .عوعتاه عنام 60و2ع۲مه1 ۳1 ۲۵0۵60 
عصتاصهام متاتيه رععمگهتمطا بعمرهعوم )عیام قج مها رووعه مستافامصظ 2۷010 م6 ۵۵00 ط مزع عصقاجر ماقاناعع۳ 
0 ۲۲66۵21۴۵ 20 ۵010 ,صقط تعطان فطا مر عتاصع۱ طا وقعه امامت ۵۶ فاععگه مطا عمتمنلع؟ صا عتامعه ۵ مهم 
۶ )۱۳۵0۲ مطا عطلرم810ه۵) .عصتاصهام مصنتني مد مناج تانه اتاصم1 متا تمامج اصماعممصظا اقفر فطا 
6 0 عل موه مه وم ماتامع۱ طا الحگصنه: امجمقوعه معط عویا م6 قهعه ول‌صهلطمنط مه ۵۵۱0 ما مها فتاه 
طعنط ۵ نامع ه مه اتاصع1۱ ۵۶ ممصم)زممظ1 فص مج عمصهعاما ۵۵۱0 ۵۲ وعمامصعع أتاصع1 مممصصه الفه0۱۷ 
۰ فا م1۵ اصمماه] 10مه ص10 مه 0عامناصم فه تاه فطع رمببله۷ لمصمل)1ناط 


۷۵۵5 2۱0 واهنز۱۷]۵)۵ 
0۴61 ۱۵۱6۲2۵06 1۳۵۵218۵ 1 ماتقتا 611600۷76 6 مادعتاوع۷ه1 ما تن ما نام هه م۷۵ طمتهعوع ولط 1" 
0 ۱۷۵/6 فم2)10ع01ع۲ معط طز ممنوع۱۳ 001260صهک ب«اعامام‌صمن من 0عقهه لهلرمام12 وه روع0۲۵ظ6ع 
260007۵65 16۵1 18 18010060 1201015 0160و ۰16 .2020 18 لمصطفه ۵ نیع نا توس۲۵۲00 2۲ فمملاتهمم 
8۵ ۱۱۵ 0610۲۵ متام 24 1۳122160 ۷۷۵۲۵ ۵015 106 ۲۵۰ 20- 200 18- ر15- ,0) ما۵۵ 1۳682182 تنا0] 
۲ ۲۳۵ .۱10-۳۵۵۲۵۵۲۷ طا واصمصصاعا عطا جاممه ما م۱۵82 )مع01هعمصصعطا مطا مه 16۲۲۵0فصه حفط صرح ووعتاه 
٩1006 0۴ 2 ۲ ۵5۲‏ ۷۷10 وعام‌صصهه مط همتمهان تعاه همه 0 د مه اممص1زعمره مط) ۵۶ عمتصصتععه معط که عمتااهتهم‌صما 
۵۵۵۵ 36] 2۷010 ۲0 ص2 )صقام مط) م1 رمتاهعامناه عع1 علقعزه مه تع0۲۳0 م1 .060262860 ممتاقهتهم‌طرع) فص تام 
۵ ه1۵ 0۲06۲ 1 صقان معط من هرود م۱۷۵۲ (ظهرظ) متعامده 200۷۵ مملاهعآمت0اه 10 ین 3 26 رعمممصصمصمدامر 
طمنصه0۲ حفطا صرح عتامط ممم عم غممصصاهعه معتاجهمصعا مق ما ۱۵۵ ۷۸۵۲۵ وعمتالععه رععتاههم‌صصعا کصعطاصصه فطا 
21 ۱۳۳۳۱ ,واصمصونم متامطاه مامتان رووعه عم2عع1 ما اصقام مط) هملومم(۵ 610۲6ظ ,0 5 26 ۲۵088 6010 2 18 
6 000۲۵0 0۲011 ررهناا) م0 بطم امن مملقصط رومهعل بطم‌ماعمه مامابتامه متمصمطام ۵6 رصتصه همه و20 
۰ ۷۲۵۲6 لهنامما00 ملامصصوم قطا ۵۶ 0۴۷۷۵ آمماممن تماه/۳ ۱۵۱20۷6 عظ) مه ,انامه 8014286 ,2011710 
۵ ماه عطا ۵۶ ممامهممم 90۳۱۱۷۵ مط) رعوتام‌طومعرع فطع ما وقام‌صهه فطا همه ماه وعامع۷ معط[ 


مها زو ملع ۵ همع + مطاس عومجم * 
۱۹۰ 


۵ م۳۵۱6 ]0 امصرتمل ممتصه 1 
(۸۳۱۵۱6 طرهموع۱ اهمصع0:1) 92-111 .۵ ,2023 0۳6 و ۱۷0۰ ,14 ,]۲۷۵ 


تم هه مرمتهه واصهام ۱۱۷۵ ۵۶ تعطاصصربه فط مصصمم ها همه مه ممهامممون ۷۱۷2و قاط .60هن ۵21 
00 620 ط1 ووععاه ]1105 


مکی وز(۱ 20 وغاباعع 

۲ 1 م72 [99۳۷۱۷۵ عط ۳600660 20*0- صرح 18- مه همه فص همتنه10۳ عقطا 07۵0و فعلتاوع مط 1" 
0 386 0۴ ۸0۵۵ .18*02- 24 260007۵۵ ۱۷۲,11 طر 0عبعو۵ا0 ۷۵۵ ممهامهع۵۵۲ ٩۳۷۱۷۵[‏ )65عنظ م1 .وع۵ا0ظ۵ع 
0 ۱۷۱,409 ,70)ب]]۱۷ ,17 ]۱۷۱ ,۱۷113 ,)*15- ۸۵ .2060 ۵۲ معتاموممصها مصماعطه هن وع00۲۵ظ6ع 
5۲ 20000۳0160 1200۲ اف ما هط 0عمطو فلولممه مامه۲ 8060 مان ۵ تاو 2 20 وعمامجعع ۷۱1,454( 
0فصح واصمصصونن متامط)ومامطان هام ,متام فاص مه قطن رقل1مصما0عهه ره [1وط0۵عم۱ط0 ۳16 وععصفطه معط ۶ه 31.127 
م0222 عطا 0۶ 18.280 10۲ 0عاصتا0عع2 126010۲ 866000 عط صرح 2001۷710۲ ۲201621 1۳۵۵ ۱۳۳۳۲ ۵ ممتازطاتطط1 
,۱۷1,17 ,۱۷/13 ,وال۱۷ ,قانهتا عوعطا ما عبات .عع1لاویاز وعقصصمته مه )معط عصهام رفه0رمتهع رط ا1ط۵۵ماع 
۰ 01612806] ووعتاو طعنط مه 106۲60قوهع وه فعمامعع ۱۷۲۲/0۵34 200 ۷286 ,4ص رد۷1( 
عنام )مممه فاتق له تقطا 7۵0مطو ‏ فصقعمه مرمع ۵ مموانهم‌مومي ‏ مضه فعماوتل ۲۵۵ا0مص۵ع 0۶ و۸۵51 
,0۷۱۲۷۵ متامعع )و عمط ما لهتاصهمامم متامصون مه عفهلماهه رمماومن م۷۵ 162۲ ۱۵120۷۵ ,ماهر ,واه ب«ط0هانوم 
له 6 ما تملممتاو ۱۷۵۲۵ 1۳67 (۱۷]/409 ,۱۷۲۱409 ربا ,4صانا ,۱۷۲17۵ ,47 ]۱۷ ,دبا ,۷1,011( 
2( 


«متعصلصم) 

168210۷۱ رما 99۳۷۲۱۷۵ 0۴ معا ما ناو وعمهامصهع مط) عممصج ۷۵0عوها۵ ۱۷۵۲۵ فممتاه ۷2 )ظ162 موز 
ومع اف عطا ما معمامصعع هط ۱۵۷۵۵160 ولورلممه مموتنهم‌مصمن صحعحه م4صه عطلتمافنالن .عالمط اصهلتمتامج 20 
۸ 3۵6 0۶ )و0 طا فمه2۷۵ ۵۷۲۵۵ عطا مامتان وع2۵امصعع 196 .عممهتعاه] 6۵10 ماو 1060هازطرم 
کم6 ]۲2 ۹0۲۷۱۷۵ 0620 109۷۵۲ 20 ومرتامزع 0نط لمح 96600 فط ‏ دعم)مصعع رصق تعطان فطه مر .عالقت 
,۱۷۱۲۷8 وع۵امصعع 10۱0060 متامتع )ول ع1 .قوعتاو 6۵ 9۵۵5101۷10 تمطاع‌نط عتعطا مصتاهن0 ها رصحعصهر الهعع7ن فطا ما 
۶ ممماهع 1۱۵۷6۵0 ۳۵۲۵۵ ۱۷۲۲۷472۰ 0درج ,4و4 ]۱۷ ,409 ,4ص ۷ ,۱۷۱,70 ,۷47 ,نبا ,۷1,011( 
۰ 24 امتامماهم عمط عمامنه ما 060ممصمورممع میم فممتاتلجمع ۱610 بع0صنا فعمسامطعع عوعطا 


5 ۷ 90۱0۱۵ بعمتان ۳۶ بلهتامهمامم مامحصوی) مولو لمح تعافنان بعفملماه 1۵۲۱۲۵۲۹۵۵۰ 


۱۲۱ 


